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Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych nalezy do wazniejszych i jed-
noczesnie trudniejszych umiejetnosci, wymaganych od uczniéw w starszych
klasach szkoly podstawowej. Mimo, ze na ich opanowanie po§wieca sie wiele
czasu, to efekty nie sa proporcjonalne do wysitku wielu nauczycieli.

Metodycy i nauczyciele zajmujacy si¢ niepowodzeniami uczniéw podaja
wiele przyczyn i wskazuja na trudnosci zwiazane z nauczaniem elementow
algebry w szkole podstawowej. Wsrdd przyczyn wymienia sie miedzy in-
nymi schematyzm rozumowania uczniéw, polegajacy na sprowadzaniu za-
gadnien do znanych stereotypéw oraz na bezmyslnym stosowaniu zapamie-
tanych wzoréw lub regul.

Uwazam, ze rOwnie wazna przyczyna niepowodzen jest brak u wiekszosci
uczniéw wystarczajacej motywacji do rozwiazywania zadan dotyczacych
przeksztalcania wyrazen algebraicznych. Nielatwo w szkole podstawowej
uzasadnié¢ uczniom potrzebe stosowania wyrazen algebraicznych i ich prze-
ksztalcania. Czynnik motywacyjny jest wiec u uczniéw wyraznie oslabiony.

Prowadzac lekcje w klasie siédmej, poszukiwalam réznorodnych i inte-
resujacych éwiczen, ktére pomoglyby uczniom opanowaé material z oma-
wianego zakresu programowego. Chcialam przy tym znalezé takie zadania,
ktore wyzwolilyby autentyczna aktywnos$é¢ intelektualna uczniéw, bylyby
chetnie przez nich rozwiazywane. Cwiczenia zawarte w podrecznikach i do-
tyczace przeksztalcen algebraicznych na ogdl nie spelniaja tych warunkéw.

Aby zatem zachecié ucznidéw (zwlaszcza slabszych) do aktywniejszej
i bardziej efektywnej pracy zaproponowalam im pewne gry zwiazane z
wyrazeniami algebraicznymi. Wiadomo przeciez, ze na ogét z wiekszym
zapalem przystepuja uczniowie do rozwiazywania zadan, w ktérych poja-
wiaja sie elementy strategii, rywalizacji i che¢ odniesienia sukcesu. Po-
myst pewnej gry dotyczacej przeksztalcania wyrazen algebraicznych jest
nastepujacy:

" Artykut zostal opracowany na podstawie publikacji Doroty Gryko ,,0 grach dyda-
ktycznych pomagajacych w uczeniu si¢ przeksztalcen wyrazen algebraicznych”. Czasopi-
smo Matematyka V, 1992 r., s. 296-300.
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Uczniéw danej klasy dzielimy na kilka grup. Kazdy z uczniéw da-
nej grupy otrzymuje pie¢ wyrazen algebraicznych, w ktérych zaszyfrowane
sa litery tworzace pewien wyraz. Zadanie ucznia polega na znalezieniu
tego wyrazu na podstawie regul, ktére opiszemy nieco dalej na konkret-
nym przykladzie. 7Z kolei dana grupa uczniéw tworzy z poszczegdlnych
wyrazow pewne haslo (ktérym moze by¢ na przyklad znane przystowie).
W kazdej grupie zwycieza ten uczen, ktéry najszybciej utworzy nieznany
wyraz droga przeksztalcenia otrzymanych wyrazen algebraicznych. Z ko-
lei grupa zwycieska jest ta grupa, ktéra ze znalezionych wyrazéw naj-
szybciej utworzy nieznane hasto. W poszczegdlnych grupach hasta moga
by¢ inne, przestrzegal trzeba jednak zasady, aby w odniesieniu do po-
szczegblnych ucznidw i poszczegdlnych grup zastosowany byl ten sam sto-
pien trudnosci. W kolejnych grupach mozna zmienia¢ podzial uczniéow klasy
na poszczegblne grupy.

Powyzszy opis zilustrujemy nastepujacym przykladem. Dana grupa
uczniéw na podstawie przygotowanych przez nauczyciela wyrazen algebra-
icznych ma rozszyfrowaé hasto:

JEDNA JASKOLKA NIE CZYNI WIOSNY

Poszczegélne wyrazy tego hasla zakodowane sa w ukladach wyrazen alge-
braicznych, ktére podamy nieco dale;j.

Reguly gry sa nastepujace:

1. Kazdy z uczniéw otrzymuje jedna kartke z piecioma wyrazeniami al-
gebraicznymi oraz z kratkami do wpisywania liter.

2. Kazde wyrazenie algebraiczne nalezy przeksztalcié do najprostszej po-
staci; na przyklad, przeksztalcajac wyrazenie
—3a? + 2(a + 1) + 3(a? + a) — 2 otrzymamy ba.

Litere, ktora otrzymuje sie w wyniku ostatniego przeksztalcenia wpi-
suje si¢ do kratki z numerem wskazanym przez wspélczynnik. W
podanym przykladzie nalezaloby w piatej kratce wpisaé litere ,,a”
(wyrazenia algebraiczne sa tak dobrane, ze po redukcji wyrazéw podob-
nych nie otrzymuje si¢ wyrazow w wyzszej potedze niz pierwsza).

Jezeli po doprowadzeniu danego wyrazenia do najprostszej postaci
otrzyma si¢ wyrazenie zawierajace dwie litery, to wpisuje sie je obie
w odpowiednich kratkach. Na przyklad majac wyrazenie 4a + b, wpi-
sujemy ,,b” w pierwszej kratce i litere ,,a” w czwartej kratce.

3. Uczen, ktory rozszyfrowal swéj wyraz, podaje go wraz z numerem
kartki swoim kolegom z grupy oraz nauczycielowi.
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4. Majac wyrazy, uczniowie poszczegélnych grup przystepuja do odga-
dniecia hasel. Mozna tak zmodyfikowaé gre, ze nie wszystkie znale-
zione wyrazy wchodza w sklad zakodowanego hasta. Wtedy sposréd
otrzymanych siéw uczniowie wybieraja tylko te, ktére sa potrzebne
do utworzenia hasla.

Oto uklady wyrazen, dotyczace podanego wczesniej hasta: 1.

4(55 + 3k?) — 185 — 13k% — (—k% +j) =
32— (b—4n)— (3n2-3)+ b2 -3 =
a®—a’+a+3a—(a°—a%+a)=

4’ +3(e+ f) —4(a® - f) — (e +7f) =
d(2d + 3) — d® — (2d? — d3) =

{JEDNA}

2.

205 — Tk — 3(—=Tk + 67) + Tk — (14k + j) =
2(a® — 5% +a) — (2a — 25?) =

8(6 + 312) + 3(21 + 812%) — 36 =

a?(a—1) — a3 +8(a% +a) — 7a? =
3(k+1)—(—5k)—4k -3 =

{JASKOLKA}

3.

5y +y2+i4) — 3% —2(2 —y+3i) =
3(2n+e) +5n? —5(n +n?) =

i(1+2) =32 +2(i2+2)—4=
—2(c+2)+3(2c—k)+T(z+ k — 4k) =
T(n+u) — 6n — Tu+ 6n =

{NIE } {CZYNTI}
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4.
Tw? — 6w? — (w? —4s) — (2 —w) +s%2 =
5n + 0(0® — 1) + 4(0 — 0®) + 303) =
dy+y?) —6y* +2(y  +y+1)—-2=
2k + k%) —2k2 - 2(k+3)+ 6 =

6i 4+ 2(44% + 1) — 4% — (742 + 6i) =

{WIOSNY}

Na podstawie wlasnych doswiadczen szkolnych moge stwierdzié, ze na
ogol uczniowie podchodza z duzym zapalem do gier omawianego typu. W
przypadku trudnoéci przy rozwiazywaniu zadan mozna wprowadzié element
wzajemnej pomocy i solidarnosci w ramach grupy.

Gra pomaga uczniom w opanowaniu i utrwaleniu nastepujacych umie-
jetnosci:

— przeksztalcania wyrazen algebraicznych z wykorzystaniem prawa, roz-
dzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania,

— redukowania wyrazow podobnych,
— porzadkowania wyrazéw w sumie algebraiczne;j,

— prawidlowego wskazywania wspéiczynnikéw przy poszczegélnych jed-
nomianach.

Na podstawie obserwacji dzialalnosci uczniéw mozna sadzié, ze popel-
niane przez nich bledy stanowia jeden z elementéw naturalnej drogi za-
poznawania si¢ z przeksztalceniami algebraicznymi. Przyznajac uczniom
prawo popelniania bledéw nalezy jednoczesnie sygnalizowaé wadliwe ope-
racje i stworzy¢ okazje do samodzielnego dochodzenia do poprawnych regut.
Wydaje sie, ze opisana gra sprzyja tego typu aktywnosci. Mozna oczywiscie
zmienia¢ zasady jak i typy gier w ten sposdb, by przeznaczone byly dla
ucznidw klas mlodszych. Pewna gre dotyczaca obliczania wartosci licz-
bowych wyrazen algebraicznych opisano w czasopi$mie ,,Szkietko i Oko”
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