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Podzbiory przyblizZone zbioréow przyblizonych
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Wstep. Pojecie zbioru przyblizonego zostalo wprowadzone przez Z.
Pawlaka [4]. W pracy [3] A.Obtulowicz przedstawil reprezentacje zbioréw
przyblizonych Z.Pawlaka przez pewne zbiory wartosciowane algebra Hey-
tinga bedaca 4- elementowym laiicuchem. Pojecie zbioru wartosciowanego
algebra Heytinga wprowadzit D.Scott w 1972 roku w ramach badaii mode-
li intuicjonistycznej teorii mnogoéci. D. Higgs w pracy [2] badal kategorie
zbioréw wartosciowanych algebrami Heytinga wykazujac miedzy innymi, ze
dla kazdej zupelnej algebry Heytinga, kategoria zbioré6w wartosciowanych ta
algebra jest toposem oraz pokazujac pewne przedstawienie krat podobiek-
téw dla tego toposu. Rezultaty badai D. Higgsa i reprezentacja przed-
stawiona przez A. Obtutowicza byly inspiracja do zbadania mozliwosci ut-
worzenia kraty z podzbioréow przyblizonych zbioru przyblizonego. Niniejsza
praca zawiera wyniki tych badan. W czesci pierwszej zostaly oméwione
pewne pojecia i wyniki zawarte w pracach [2], [3], [4]. W czesci drugiej
przedstawione zostaly wlasnoéci zbioru wszystkich podzbioréw przyblizo-
nych zbioru przyblizonego, czego koiicowym efektem jest stwierdzenie, ze
zbidr ten tworzy algebre Heytinga. Ponadto zostal podany warunek, przy
ktérym algebra podzbioréw przyblizonych jest algebra Boole’a.

1. Reprezentacja zbioréw przyblizonych przez zbiory
wartosciowane algebra Heytinga

1.1. DEFINICJA. Niech R bedzie relacja réwnowaznosci na zbiorze U.
Podzbiér T zbioru U nazywamy R-otwartym, jezeli spelniony jest warunek:

Veyev [z €T A 2Ry = y€ T).

Przyjmijmy oznaczenie [z]p = {y € U : zRy}. Z przyjetej definicji
wynika nstepujacy lemat:
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1.2. LEMAT. Jezeli R jest relacja rownowaznosci na zbiorze U to:

a) dla kazdego z € U zbidr [z]g jest R-otwarty,

b) jesli T jest R-otwarty, to U - T jest takze R-otwarty,

c) dla dowolnej rodziny (7} : j € J) zbioréw R-otwartych suma ;¢ ; T;
oraz przeciecie ﬂj e Tj 53 réwniez R-otwarte.

1.3. WNIOSEK. Para (U, 7g), gdzie Tr oznacza rodzine zbioréw
R-otwartych jest przestrzenia topologiczna,.

1.4. DEFINICJA. Niech R bedzie relacja réwnowaznosci na zbiorze
U. Dla dowolnego X C U zbiory:

Ap(X)={z € U: [2]r C X},
Ap(X)={z € U: [z]rN X # 0},

Frp(X) = Ap(X) - Ap(X),

nazywamy odpowiednio dolng aproksymacjq, gorng aproksymacjq i ograni-
czeniem zbioru X w U.

1.5. Z definicji 1.4. lematu 1.2. i wniosku 1.3. wynika, ze jezeli R jest
relacja réwnowaznosci na zbiorze U, to dla dowolnego X C U zbiory A(X),
A(X), Frr(X) sa R - otwarte. Ponadto A(X)i A(X) mozna interpretowaé
odpowiednio jako wnetrze i domknigcie zbioru X w przestrzeni topologicznej

(U, R).

1.6. Relacja réwnowaznoéci R na zbiorze U wyznacza relacje réwno-
waznosci S na zbiorze P(U) wszystkich podzbioréw zbioru U, ktéra dana
jest warunkiem:

XSY & [Ap(X) = Ap(Y) A Ar(X) = Ap(Y)]

lub ré6wnowaznie

XSY & [Ap(X) = Ap(Y) A Frg(X) = Frp(Y)).

1.7. DEFINICJA. Niech R bedzie relacja réwnowaznosci na zbiorze
U oraz niech S bedzie relacja réwnowaznosci na zbiorze P(U) zdefiniowana,
w 1.6.. Kazda klase réwnowaznosci wzgledem relacji S, tzn. zbiér
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[X]s={Y CU: XSY}

nazywamy zbiorem przyblizonym wzgledem relacji R lub krétko zbiorem R
- przyblizonym.

1.8. TWIERDZENIE. Niech R bedzie relacja réwnowaznosci na
zbiorze U. Przyporzadkowanie [X]s — (Agr(X), Frr(X)) jest bijekcja ze
zbioru ilorazowego P(U)/S na zbiér C wszystkich uporzadkowanych par
(I,B) podzbioréw zbioru U, spelniajacych warunki:

(1) InB =09,
(2) IorazB sa zbiorami R - otwartymi,

(3) VzeB 3yeB [z # y A zRy).

Dowdd. Z lematu 1.2. wynika, ze dla dowolnego podzbioru X zbioru U
para (I, B) = (Ap(X), Frg(X)) spelnia warunki (1) - (3). Z 1.6. wynika,
ze przeksztalcenie 7 : P(U)/S — C przyporzadkowujace zbiorowi przy-
blizonemu [X]s pare (Ar(X), Frr(X)) jest dobrze okreslone oraz jest iniek-
cja.

Pokazemy , ze T jest rowniez suriekcja. Niech (I, B) € C. Przyjmijmy
X =1UM, gdzie M jest dowolnym zbiorem o wlasciwosciach:

(ml) M ¥ B’
(m2) Veen IyeB [zRy Ay € M).

Taki zbidr istnieje na podstawie warunku (3). Zauwazamy, ze Ap(X) =
I. Istotnie, jesli z € Ap(X), to € X na podstawie (m3), a jeéli z € I, to
[z]r C I C X, na podstawie (2). Podobnie sprawdzamy, ze Frp(X) =
Dowdd twierdzenia jest zakonczony.

Na podstawie twierdzenia 1.8. zbidr przyblizony mozemy traktowaé
jako uporzadkowanga czwérke Z = (U, R, I, B) , gdzie R jest relacja réwno-
waznosci na zbiorze U i para (I, B) spelnia warunki (1), (2), (3).

1.9. DEFINICJA. Niech A = (/A/,<,A,V,—,0,1) bedzie zupelna,
algebra Heytinga ( symbol /A/ oznacza tu zbiér podkladowy algebry).
Zbior wartosciowany algebrq Heytinga A, lub krétko A - zbior (por. [2]),
jest to uporzadkowana para U = (U, o) taka, ze U jest zbioremio: Ux U — /A/
jest odwzorowaniem spelniajacym nastepujace warunki:

(l) V:c,'yEU 0(33 y) s O'(y,.’l:),
(ii) Ve,y,2€U 0('77’ y)Aa(y,z) < 0'(:1:,2).



4 Podzbiory przyblizone zbiorow przyblizonych

1.10. Intuicyjny sens definicji 1.9. jest nastepujacy: dla danych ele-
mentow X, y zbioru U element o(z,y) algebry Heytinga A okreéla, w jakim
stopniu element x jest réwny elementowi y. Wobec tego warunek (i) méwi,
ze element x jest rowny elementowi y w takim samym stopniu , w jakim y
jest réwny elementowi x. Z kolei warunek (ii) mozemy wyrazi¢ nastepujaco:
Jjezeli x jest rowny y w stopniu ny, a y jest rtéwny z w stopniu n,, to X jest
rowny z w stopniu co najmniej min{ny,ns}.

1.11. DEFINICJA. Niech ®; = (/R4/,<,A,V,0,1,—) bedzie zu-
pelna algebra Heytinga, gdzie /%4/ = {0,1,2,3}, < jest naturalnym po-
rzadkiem, 0 = 0,1 = 3, a A b = min{a,b}, a Vb = maz{a,b}, a - b=1,
jeslia < bia — b= bw pozostalych przypadkach, dla a,b € {1,2,3}.
RR; — zbiorem nazywamy R4 - zbiér U = (U, o) spelniajacy nastepujace
warunki:

(R1) Vzev 1< o(z,2),
(RE) Vi ye v € RG] S 5% = 3,
(R3) Veyeu [o(z,y)=1 = o(z,2) = a(y,y)),

(R4) VxEU [0’(:1},1‘)——-2 = 3yEU a(.’c,y): 1]

Zgodnie z interpretacja funkcji o (por. 1.10.) warunki wystepujace w
powyzszej definicji mozemy wyrazi¢ nastepujaco:
(Ry1) — kazdy element x jest sobie réwny w stopniu co najmniej 1,

(R2) — dowolne dwa elementy, ktérych stopiei réwnoséci jest nie
mniejszy niz 2 sa sobie réwne,

(R3) — jezeli x jest réwny y w stopniu 1, to x jest sobie réwny w takim
samym stopniu, w jakim y jest rowny sobie,

(R4) — jezeli element x jest sobie réwny w stopniu 2, to istnieje taki
element y, ktéry jest réwny elementowi x w stopniu 1.
Niech z,y € U. Powiemy, ze:

X jest calkowicie réwny y, jedli o(z,y) = 3,

X jest prawie réwny vy, jesli o(z,y) = 2,
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X jest troche réwny y, jedli o(z,y) =1,

x jest catkowicie rézny od y, jesli o(z,y) = 0.

Ponizsze dwa twierdzenia daja reprezentacje zbioréw przybliZonych
przez RR, - zbiory.

1.12. TWIERDZENIE. Jezeli U = (U,0) jest RR; - zbiorem, to
czwérka Zy = (U, Ry, Iy, Byu), gdzie Ry jest relacja zRyy < 1 < o(z,y),
oraz gdzie Iy = {r € U: o(z,2) =3}, Bu = {z € U: o(z,z) = 2}, jest
zbiorem przybliZonym.

Dowéd. Niech U = (U, o) bedzie RR; - zbiorem. Wtedy relacja Ry
jest relacja réwnowaznoéci. Zwrotnoéé relacji Ry wynika z warunku (R;)
definicji 1.11., symetrycznoéé i przechodnioé¢ odpowiednio z warunkéw (i),
(i) definicji 1.9.. Wykazemy, ze para (Iy, By) spelnia warunki (1) - (3), za-
warte w twierdzeniu 1.8. Bezpos$rednio z okreslenia zbioréw Iy, By wynika,
ze Iy N By = 0. Dla dowodu, ze Iy jest zbiorem Ry - otwartym zalézmy, ze
z € Iy i zRyy. Waéwcezas korzystajac z okreslen zbioru Iy i relacji Ry oraz
z warunkéw (R3) i (R2) mamy o(z,2) = 31i [o(z,z) = o(y,y) lub z = y].
Stad wynika, ze y € Iy. Podobnie wykorzystujac okreélenia zbioru By i
relacji Ry oraz warunki (R3) i (Ry) stwierdzamy, ze By jest zbiorem Ry
- otwartym. Dla dowodu warunku (3) zalézmy , ze z € By. Wowczas
o(z,z) = 2, a stad na podstawie warunku (R4) definicji 1.11. wynika, ze
istnieje element y € U taki, ze o(z,y) = 1. Oznacza to jednoczesnie, ze y
jest elementem zbioru By (warunek (Rs)) takim, ze zRyy. Twierdzenie
jest wiec udowodnione.

1.13. TWIERDZENIE. Jezeli Z = (U, R, I, B) jest zbiorem przy-
blizonym, to para Uz = (U,0z), gdzie 0z : U x U — /R,/ jest odwzoro-
waniem okreslonym nastepujaco:

jeslizc =yAz €,

jesiza =yAz € B,

jesli [(zRyAz=y)lub (z =yAz €U~-(IUB)),
jesli nieprawda, jest, ze z Ry

03(507 y) =

O = N W

jest RR; - zbiorem.
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Dowéd. Bezposrednio z okreslenia funkeji o7 wynika, ze oz(z,y) =
oz(y,z) dla dowolnych z,y € U. Latwo zauwazyé¢, ze funkcja oz spehia
warunek (ii) definicji 1.9. w przypadku, gdy x,y,z sa takimi elementami
zbioru U, ze x = y, lub y = gz, lub oz(z,y) =0, lub oz(y,2) = 0. W przy-
padku gdy z # y, y # 2, 0z(2,y) # 0i 0z(y, z) # 0 musi byé oz(z,y) = 1i
oz(y,z) = 0 oraz xRy i yRz. Na podstawie przechodniosci relacji R mamy
wtedy xRz, a to oznacza, ze 1 < oz(z, z). Tak wiec dla kazdych z,y,z € U
jest oz(x,y) A oz(y,2) < oz(z,2). Zatem udowodniliémy, ze (U,oz) jest
R4 - zbiorem.

Udowodnimy, ze R4 - zbiér (U, oz) jest R, - zbiorem. Warunki (R1),
(R2) dla funkcji 67 wynikaja wprost z jej okreélenia. Dla dowodu warunku
(R3) zalézmy, ze oz(z,y) = 1. Wéwezas [z # yAzRy] lub [z € U-(IUB)],
a stad wobec R - otwartosci zbioréw I, B wynika, ze oz(z,z) = oz(y,y).
Warunek (R4) wynika z okreslenia funkcji oz oraz warunku (3) (twierdzenie
1.8.). Konczy to dowdd twierdzenia.

Niech Z = (U, R, I, B) bedzie zbiorem przyblizonym . Na podstawie
1.11, 1.13., oraz 1.5. element x zbioru U jest calkowicie rowny sobie wtedy i
tylko wtedy, gdy nalezy do I; element x jest prawie rowny sobie, gdy nalezy
do Bj; troche réwny sobie, gdy nalezy do U - (I U B). Ponadto jedli z # v,
to x jest troche réwne y w przypadku, gdy (z,y) € R oraz x jest calkowicie
rézne od y w przypadku, gdy (z,y) € R.

2. Opisy podobiektow A - zbioru

W pracy [2] okreslona jest kategoria ¢[A] A - zbioréw. Z uwagi na to
zamiast A - zbior bedziemy tez méwié krétko obiekt.

2.1. DEFINICA. Niech A bedzie zupelna algebra Heytinga oraz
niech U = (U,o) bedzie A - zbiorem. Opisem podobiektu obiektu U
(por.[2]) nazywamy odwzorowanie a : U — /.A/, spelniajace warunki:

(01) V.":GU a(x) _<_ 0'(:12,:1?),
(01) Voyev a(z) Ao(z,y) < a(y).

2.2. TWIERDZENIE. Niech U = (U, o) bedzie A - zbiorem. Krata
wszystkich podobiektéw obiektu Uw ¢[A] jest izomorficzna z krata D(U) =
(D(U), <), gdzie D(U) jest zbiorem wszystkich opiséw podobiektéw obiek-
tu U oraz < jest relacja binarna na zbiorze D (U), okreélona nastepujaco: -
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al B e Vv ofz) < o(z,2).

Dowéd zawarty jest w pracy [2].

2.3. DEFINICJA. Niech U = (U, 0) bedzie RR, - zbiorem.
R - opisem podobiektu obiektu U (por. [3]) nazywamy odwzorowanie
a: U— /Ry/, spelniajace warunki:

(r1) Veev o(z) < o(z,2),

(r2) Vzev 1< oz),

(r3) VYayev [0(z,9)=1 = o(z) = a(y)],
(r4) Veev [a(z)=2 = Fyev o(z,y) =1].

2.4. Wniosek. Jezeli U = (U,0) jest RR; - zbiorem, to r - opis
podobiektu U jest opisem podobiektu obiektu U. Wynika to z warunkéw
(71), (r2), (r3) definicji 2.3. oraz warunku (R2) definicji 1.11..

2.5. 7 2.3. i 1.11. wynika, ze jezeli U = (U, o) jest RR,; - zbiorem,
a: U — /R4/ jest opisem podobiektu obiektu U oraz para U’ = (U, 0,),
dla o, okre$lonego nastepujaco: ou(z,y) = o(z,y) A a(z), z,y € U jest
RR, - zbiorem, to a jest r - opisem podobiektu obiektu U. Podobnie, jezeli
U= (U,o) jest RR; - zbiorem, a: U — /R4/ jest r - opisem podobiektu
obiektu U, to para U’ = (U, 0,), gdzie o4 jest okreslone powyzej, jest RR,
- zbiorem.

2.6. DEFINICJA. Podzbiér przyblizony zbioru przyblizonego
Z = (U,R,1,B) jest to dowolny zbiér przyblizony Z’' = (U, R, I', B) taki,
ze R\ =R, I'"CI,B'CIUB.

2.7. Niech Z' = (U, R', I', B") bedzie podzbiorem przyblizonym zbioru
przyblizonego Z = (U, R,I,B). Niech U’ = (U,oz), U = (U,0z) beda
R¥, - zbiorami powstalymi odpowiednio z Z’ i Z przez zastosowanie przy-
porzadkowania opisanego w 1.13.. Wtedy dla dowolnych z,y € U mamy:
1 < oz(z,y) wtedy i tylko wtedy, gdy 1 < oz(z,y) oraz dla dowolnego
z € U jest oz(z,z) < oz(z,z). W oparciu o to nietrudno sprawdzié, ze
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odwzorowanie a : U — /R;/ okreSlone nastepujaco: a(z) = oz(z,z), jest
r - opisem podobiektu obiektu U.

Niech teraz U = (U,o) bedzie RR; - zbiorem, a niech bedzie r -
opisem podobiektu obiektu U. Niech U’ = (U, 0z) bedzie RR; - zbiorem,
ktérego konstrukcja opisana jest w 2.5.. Wtedy zbiér przyblizony Z' =
(U, Ry+, Iy, By), powstaly z U’ przez zastosowanie przyporzadkowania
opisanego w 1.12., jest podzbiorem przyblizonym zbioru przyblizonego Z =
(U,Ry,Iy,By). Zatem r - opisy podobiektéw obiektu U/ mozna rozwazaé
jako funkcje charakterystyczne podzbioréw przyblizonych zbioru U.

Wystepujaca w definicji 2.3. funkcje @ mozemy zinterpretowé naste-
pujaco:
dla dowolnego elementu x zbioru U, element a(z) algebry Heytinga
okresla, w jakim stopniu x nalezy do podzbioru przyblizonego. Warunki
(1) - (r4) méwia, ze:

- element x nalezy do podzbioru w stopniu co najwyzej takim, w jakim
X jest rOwny sobie;

-element x nalezy do podzbioru w stopniu co najmniej 1;

-jezeli x jest troche réwny y, to stopnie przynaleznosci obu tych ele-
mentéw do podzbioru przyblizonego sa takie same;

-jezeli x nalezy do podzbioru przyblizonego w stopniu 2, to istnieje
element y, ktéry jest troche réwny x.

2.8. TWIERDZENIE. Jezeli U = (U,0) jest RR; - zbiorem, to
zbiér P.(U) wszystkich r - opiséw podobiektéw obiektu U jest zupelna
krata dystrybutywna wzgledem relacji <, A,V okreslonych nastepujaco:

a<f & Yaev o(z) < B(2),

Veeu [(@ A B)(z) = a(z) AB(2), (aV B(z) = a(z)V B(z)].

Dowdéd. Niech U = (U,o) bedzie RR; - zbiorem oraz niech P,(U)
bedzie zbiorem wszystkich r-opiséw podobiektéw obiektu U. Widoczne
jest, ze okredlona powyzej relacja < jest zwrotna, antysymetryczna i prze-
chodnia, zatem okresla w zbiorze P,(U) porzadek.
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Nietrudno stwierdzié, ze (P.(U), <, A, V) jest krata, bowiem dla dowol-
nych a, 8 € P.(U) okre§lone wyzej funkcje a A 8, a V 3 sa réwniez elemen-
tami zbioru P,.(U).

7 dystrybutownosci kraty 4 wynika dystrybutywnosé kraty
(P{U),<,A, V).

Ponadto kazdy podzbiér niepusty 7 = {a; : i € I} C P.(U) posiada kres
gorny i kres dolny, mianowicie jesli oznaczymy:

V{Ot,‘: iEI}:‘)‘,
Neai: i €I} =o,

to y(z) = V{ai(z) : i € I}, o(z) = A{ai: i € I}. Nietrudno zauwazy¢,
ze v i o s3 r - opisami. Oznacza to ostatecznie ze (P,(U),<,A,V) jest
dystrybutywna krata zupelna i konczy dowdd twierdzenia.

Zauwazamy jeszcze, ze odwzorowania 0,1 okreslone nastepujaco:

0(z) =1, 1(z) = o(z,z), dla = € U, sa r-opisami podobiektéw obiektu U.
Na mocy warunkéw (ry),(72), O jest elementem najmniejszym, a 1 elemen-
tem najwiekszym kraty (P.(U),<,A, V).

2.9. Whniosek. Krata P,.(U) = (P.(U), <, A, V) jest zupelna algebra
Heytinga, przy czym dla dowolnych a,3 € P.(U) pseudouzupelnieniem
(oznaczonym o« — f3) elementu a wzgledem S jest element okreslony nas-
tepujaco:

L ave) = f @) jedlia(z) < B(a),
(@ B)=z) = {ﬂ(m) jedli B(z) < afz) A B(z) # (2).

Dowdd. Dla dowolnych a, 8 € P,(U) najwiekszym elementem zbioru
{7: any < B} jest wladnie Yo = @ — S.
Istotnie Ymaz(z) = V{7v(z) : a(z) A v(z) < B(z)} oraz musi byé v(z) <
o(x,x), wiec

(e o(z,z) jesli a(z) < f(z),
TYmaz - B(z)  w przeciwnym przypadku.

Na podstawie twierdzen 2.5., 2.6. operacje¢ ,,A” mozemy interpretowac
jako przeciecie podzbioréw przyblizonych RR; - zbioru U, operacje V jako
ich sume, a P,(U) jako algebre podzbioréw przyblizonych U.
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Przy pewnym warunku nalozonym na RR, - zbiér U = (U, o) algebra
P,(U) jest algebra Boole’a.

2.10. Twierdzenie. Niech U = (U,0) bedzie RR; - zbiorem oraz
niech P,(U) bedzie zbiorem wszystkich r-opiséw U.
Algebra P.(U) = (P, (U),<,A,V,0,1) jest algebra Boole’a wtedy i tylko
wtedy, gdy U spelnia warunek:

(¥) (r3) Voyev [o(2,2)=0(y,y) =3 A o(z,y)=1=z =y

Dowdd. Zalézmy, ze U = (U, o) jest RR; - zbiorem, speliajacym
warunek (*). Niech P.(U) bedzie zbiorem wszystkich r-opiséw podobiektu
U. Aby wykazad, ze krata P,(U) jest algebra Boole’a, wystarczy udowodnic
(por.[6]),ze @ V ~a = 1 dla dowolnego a € P.(U); symbol ~a oznacza tu
a — 0. Zauwazamy, ze dla dowolnego a € P,(U) mamy:

A o(z,z) jesli a(z) =1,
(ma)(z) = { 1 :;eéli o(z) = 2 lub a(z) = 3

oraz (por. warunek (7;) w definicji 2.3.)

(myarsayey s SRt o L rdiel) ol

2 jesli a(z) = 2.

Gdyby dla pewnego r - opisu a bylo a V -a # 1, to na podstawie (*x*)
istnialby element z, € U taki, ze a(z,) = 2 oraz o(z,,z,) = 3. Wobec
tego na mocy (r4) istnialby taki element y, € U,ze o(z,,¥,) = 1. Zatem
na podstawie warunku (R3) mieliby§my réwnoczesnie o(z,,y,) = 1 oraz
(20, 20) = 0(Yo, Yo) = 3, czyli z, # y,. Jest to sprzeczne z warunkiem (x).

Zalézmy teraz, ze U = (U,o) jest RR; - zbiorem nie spehiajacym
warunku (x). Wtedy istnieja elementy z,,y, € U takie, ze: o(2,,2,) =
(Yo, ¥o) = 3, 0(20,9,) = 1 oraz z, # y,. Rozpatrzmy odwzorowanie
a: U — /R4/ okreSlone wzorem:
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_ 2 jedli z € [zo)Ry,
alz) = { 1 jesli z & [z,]ry,

gdzie Ry jest relacja okreslona w 1.12.. Z warunku (R3) i (R3) wynika,
ze « spelnia warunek (r;). Warunek (r;) jest oczywisty. Warunek (r3)
jest réwniez spehiony: gdyby bowiem dla z,y € U bylo o(z,y) = 1i
a(z) = 1 oraz a(y) = 2, to na podstawie okreslenia funkcji @ musialoby
by¢ y € [2o]ry, a co za tym idzie zRyy i yRyz,. Stad wynika, ze réwniez
¢ € [z,]ry,, whrew zaloZeniu, Ze a(z) = 1. Podobnie stwierdzamy, ze
spelniony jest warunek (r4): jesli a(z) = 2, to musi by¢ = € [z,]r,. Stad
jesli ¢ = z,, to mozna przyjac y = y,, natomiast jesli x # z,, to mozna
przyjac y = x,. Zatem odwzorowanie a jest r - opisem podobiektu obiektu
U. Ponadto mamy (aV-a)(z,) = 2 # o(z,,z,), czyli (aV-a) # 1. Wobec
tego P,(U) nie jest algebra Boole’a.

Warunek (%) wystepujacy w powyzszym twierdzeniu moéwi, ze relacja
Ry (por. 1.12.) obcieta do wnetrza Iy (tzn. Ry N (Iy x Iy)) jest relacja
identycznosci.
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Podzbiory przyblizone zbioréw przyblizonych
Teresa Biegariska
Streszczenie

Wsréd kategorii zbior6w wartosciowanych algebrami Heytinga na uwage
zashuguje kategoria RL,; - Set zbioréw wartoéciowanych czteroelementowym
laficuchem L; = {0,1,2,3} i spelniajacych pewne dodatkowe warunki. Zbiory
te s3 $ L, - zbiorami i stanowia reprezentacje (podana przez A. Obtutowicza)
zbioréw przyblizonych (zdefiniowanych przez Z. Pawlaka). Wtej pracy
udowodniony zostal fakt, iz kategoria R®L; - Set nie jest izomorficznie
domknieta podkategoria kategorii L; - Set wszystkich zbioréw wartoscio-
wanych algebra L.



