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Edukacja fotograficzna wobec wyzwan najnowszych
innowacji technologicznych

Uwagi wstepne

Na przestrzeni ostatnich trzech—czterech dziesigcioleci trwa wdrazanie sze-
regu udoskonalen i wynalazkow, zmierzajacych do automatyzacji poszczegodl-
nych elementow procesu fotograficznego. Skonstruowanie aparatow wyposazo-
nych w samoczynne nastawianie ostrosci zostalo poprzedzone opracowaniem
uzytecznych ukladow automatyki naswietlania. Zintegrowanie obu ukladow
w jeden sterowany mikroprocesorem system umozliwito skonstruowanie precy-
zyjnie dziatajacych aparatow fotograficznych, ktdrych obsluga ograniczata si¢
do wyboru kadru i nacis$niecia spustu. Rynek ustug fotograficznych rowniez zo-
stat zdominowany przez automaty stuzace do wywotywania negatywow i potau-
tomatyczne printery do odbitek. Taki stan rzeczy, mimo obaw sceptykow, nie
uniewaznit dotychczasowych postaw dotyczacych nauczania fotografii, nie spo-
wodowat takze spadku liczby chetnych do poznania jej tajnikdw. Przyczynit sig
jednak do czytelniejszego zrdéznicowania zbiorowosci uzytkownikow aparatow
fotograficznych na pozbawiona ambicji tworczych i elementarnej wiedzy wigk-
szo$¢ oraz mniejszos¢, zainteresowang tworczym wykorzystaniem medium lub
doskonato$cia techniczna obrazu (albo jednym i drugim). Do wspomnianej am-
bitnej mniejszosci zaliczaja si¢ nie tylko zaawansowani amatorzy, ale réwniez
uczniowie i studenci zdobywajacy wiedzg z dziedzin, w ktorych fotografia staje
si¢ $rodkiem ekspresji tworczej lub narzedziem pomocnym w dokumentacji
dziatan artystycznych i naukowych. Celem nauczania jest przede wszystkim do-
starczenie wiedzy umozliwiajacej uzyskanie kontroli nad catoScia procesu ukie-
runkowanego na efektywne dojscie do pozadanego rezultatu. Nie jest to mozliwe
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bez zrozumienia podstawowych zasad decydujacych o istocie nauczanego za-
gadnienia, konieczna jest takze znajomos$¢ ich konsekwencji w praktycznym
dziataniu. Stawiam tez¢ méwiaca, iz jakkolwiek metody rejestracji cyfrowej sa
kolejnym ogniwem w procesie automatyzacji fotografii, to wobec ich pozorne;j
prostoty wymagaja wdrozenia zmodyfikowanego procesu dydaktycznego, roz-
nego od dotychczas stosowanego.

* ok ok

Na uzytek ponizszych rozwazan rozrézniam nauke fotografowania, rozumia-
na jako opanowanie wiedzy bedacej podstawa uzyskania obrazu o oczekiwanych
parametrach, oraz nauke fotografii, dotyczaca ksztattowania jej wymiaru kon-
cepcyjnego 1 estetycznego. W tym sensie wprowadzenie fotografii cyfrowej nie
wnosi nic nowego do nauczania fotografii jako sztuki. Powszechne przekonanie
o tatwosci poslugiwania si¢ cyfrowym aparatem cyfrowym rodzi brak wnikliw-
szego zainteresowania technika stojaca u jej podstaw, co z kolei utrudnia, lub
wrecz uniemozliwia niezbedna profesjonaliscie kontrolg nad wynikami pracy.
Wymusza to podjecie przekazywania wiedzy dotyczacej nowych technologii.

Fenomen fotografii cyfrowej

Poczatki fotografii cyfrowej, siegajace konca lat 50. XX wieku, skryte sa
w zaciszu sejfow sit powietrznych USA 1 agencji realizujacych program ko-
smiczny Stanéw Zjednoczonych. Wiadomo jednak, ze juz w 1964 uzyto metod
cyfrowej obrobki obrazu do polepszenia jakosci zdjg¢ powierzchni Ksigzyca do-
starczonych przez sond¢ Ranger 7. Przelomowym momentem stato si¢ wynale-
zienie w 1969 przez naukowcow pracujacych dla laboratoriow Bell’a przetwor-
nika CCD', od polowy lat 70. masowo stosowanego w kamerach wideo. Za
pierwszy aparat cyfrowy uchodzi konstrukcja Steve’a S. Sassona (zatrudnionego
w laboratoriach Kodaka) z 1975 r.2 Zademonstrowany w 1981 SONY MAVICA
(Magnetic Video Camera) byt lustrzanka z wymiennymi obiektywami (dostgpne
byty trzy: 25mm {/2, a 50mm f/1.4 oraz zoom 16—-65mm {/1.4), zapisujaca obra-
zy o rozmiarach 570x490 pikseli na specjalnie zaprojektowanych dyskietkach
o $rednicy 2 cale. Na przestrzeni lat 80. wiodace firmy z branzy foto demon-
strowaty wlasne rozwigzania w zakresie still-video, jednak tylko Canon wpro-
wadzit w 1986 do sprzedazy model RC-701°, przeznaczony dla fotografow pra-

! CCD, http://www.bell-labs.com/project/feature/archives/ccd/
2 http://digicamhistory.com/1970s.html
? http://canon.com/camera-museum/history/canon_story/f _index.html
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sowych (10 klatek na sekundg!). Jako$¢ obrazu byta porownywalna z jakoscia
dostarczang przez kamery telewizyjne (780 punktow w poziomie), przy bardzo
wysokiej cenie (ok. 3.500 USD)*. Nic dziwnego, ze rozwiazania lat osiemdzie-
sigtych traktowano raczej jako ciekawostke. Pierwszy cyfrowy Nikon pochodzi
7 1988 °, cena wraz z akcesoriami ok. 20.000 USD, sprzedano 100 sztuk. Coraz
doskonalsze i zapewniajace catkowicie uzyteczne (nawet w sensie obecnych
wymagan) produkty pojawiajace si¢ w latach 90. XX w., takie jak powstate w
kooperacji z Nikonem i Canonem aparaty Kodak z serii DCS zdawaly si¢ nie
zapowiada¢ rewolucji, ktora nastapita po roku 2000. Od tego momentu ceny
spadaja na tyle, by fotografia cyfrowa stata si¢ dostepna dla szerszej publiczno-
$ci. Canon wprowadza swoja pierwsza popularna lustrzanke D30 w cenie ok.
3.300 USD i par¢ miesigcy pozniej znakomity reporterski model 1D (7.000
USD). W 2000 roku liczba cyfrowych aparatow fotograficznych obecnych
w amerykanskich gospodarstwach domowych posiadajacych dostgp do Internetu
podwoita si¢ °, glownie za sprawa popularnych modeli 2 megapikselowych, ta-
kich jak Nikon Coolpix 800, w ,,niewiarygodnie niskich cenach” oscylujacych
pomigdzy 600 a 1 000 USD. Bezpardonowa walka konkurencyjna miedzy licz-
nymi producentami wspierana przez postgp technologii elektronicznej doprowa-
dzita do wzrostu mozliwosci cyfrowych aparatéw fotograficznych (rozdzielczo-
$ci, jakoSci stosowanej optyki, ilosci funkcji, czynnikow wplywajacych na
komfort pracy). Rozwigzano podstawowe trudnosci zwigzane z przechowywa-
niem danych (ceny pamigci!) oraz z zasilaniem.

Poczawszy od 2004 najdynamiczniej rozwija si¢ rynek zachodnioeuropejski
(22,5 miliona sztuk sprzedanych aparatéw cyfrowych w 2004, prognoza na 2005
mowi 0 29,8 milionach sztuk)’. Wraz ze spadkiem cen fala zwigkszonego popy-
tu na nowa technologie dotarta rowniez do Polski. Aby przekonac sig o jej sile,
zamiast danych statystycznych wystarczy przywota¢ doswiadczenie z obserwacji
w typowych miejscowosciach wypoczynkowych, takich jak Sopot czy Zakopa-
ne. Coraz wigcej turystow 1 wezasowiczow (méwimy zatem o klasie, jak na pol-
skie stosunki, $redniej — czyli tych ktérych juz sta¢ na jakikolwiek wyjazd na
wakacje, ale wakacje za granica sg zbyt duzym obciazeniem dla domowego bu-
dzetu) uzywa kompaktowych aparatow cyfrowych, dominuja te z przedziatu ce-
nowego 800—1 300 PLN, lustrzanki cyfrowe sa ciagle rzadkoscia, lecz ich ilo§¢
z kazdym miesiacem wzrasta, wielka popularnoscia wsréd amatoréw i potprofe-
sjonalistow cieszy si¢ Nikon D-70 w zestawie z poprawnym zoomem 18—70mm.

* http://www.canon.com.camera-museum/camera/digital/f_index.html

> http://www.nikon.co.jp/main/eng/portfolio/about/history/cousins/cousins16_e.htm

® http://www.dpreview.com/news/0103/01031203doubledigimarket.asp

7 raport firmy badawczej InfoTrends/CAP Ventures streszczony w:
http://www.letsgodigital.org/en/news/articles/story 4516.html
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Charakterystyka fotografii cyfrowej

Ewidentne wypieranie tradycyjnej fotografii przez jej cyfrowy odpowiednik
1 wynikajace stad potrzeby w zakresie nauczania sktaniaja do postawienia pyta-
nia o istotg rejestracji cyfrowej, jej wlasciwosci, a takze podobienstw i rdznic
w stosunku do tradycyjnego procesu.

Istota rejestracji cyfrowej jest zasada dyskretnego probkowania pewnego
wycinka realnego $wiata lub jego przedstawienia. Probkowaniu podlega obraz
powstaty wskutek projekcji poprzez obiektyw lub pinhole na powierzchnig ukta-
du analizujacego obraz. Czlowiek postrzega $wiat jako pewne continuum, kame-
ra cyfrowa rozktada jego optyczny obraz na siatk¢ punktow, ktérych analiza pod
wzgledem jasnosci decyduje o numerycznej wartosci probek. Ilo§¢ probek ro-
zumiana jako czgstotliwo$¢ przestrzenna decyduje o zdolno$ci rozrdzniania
szczegotow (ceteris paribus, pomijajac oczywisty wplyw innych czynnikow).
Jako$¢ kwantyzacji kazdej probki, wyrazona jest liczba przedziatdéw probkowa-
nej wielkosci (w tym wypadku jasnosci) zawartych pomigdzy najmniejsza
anajwigksza rejestrowalna wielkoscia, oraz iloscia zaktocen (szumoéw). Im
wigksza liczba przedziatéw — poziomow, tym dokladniejsze bedzie odzwiercie-
dlenie tonow probkowanego oryginatu (w przypadku fotografii barwnej ma to
wplyw na ilo$¢ mozliwych do przedstawienia kolorow). Wartosci probek zostaja
zakodowane w postaci umozliwiajacej zapisanie jej w buforze, zautomatyzowa-
na obrobke i zapis na karcie pamigci.

Przeprowadzenie ztozonych operacji numerycznych na wartosciach milio-
néw probek nie byloby mozliwe bez zastosowania dedykowanych sprzgtowych
uktadow cyfrowej obrobki sygnatu (DSP), decydujacych o rezultatach procesu.
Jego istotne parametry sa wybierane samoczynnie z ustalonego zakresu wartosci
domyslnych badz ustalane przez uzytkownika. Nawet jezeli przetwarzanie trwa
kilka sekund, co w starszych modelach aparatow byto reguta, eliminacja trady-
cyjnej, wieloetapowej obrobki tworzy wrazenie natychmiastowosci, potegowa-
ne przez mozliwo$¢ obejrzenia wykonanego zdjgcia na wyswietlaczu. Wykona-
nie zdjgcia nie wiaze si¢ z poniesieniem wydatku, a mozliwo$¢ usunigcia
nieudanego zdjecia z pamigci aparatu zdejmuje z fotografujacego poczucie od-
powiedzialnos$ci za naci$nigcie migawki — nie dzieje si¢ przeciez nic nieodwra-
calnego. Spetnia si¢ wyjatkowy przywilej z gier komputerowych — kolejne zycie
lub niesmiertelnos$¢ uzyskana przez wprowadzenie tajnego kodu.

Klimatu wirtualnej zabawy dopetnia sposob obstugi umozliwiajacy prace-gre
na najprostszym poziomie wymagajacym jedynie naciskania spustu i, ewentual-
nie, przycisku do kasowania (piktogram ze $mietnikiem mowi sam za siebie).
Mozna tez gra¢ na wyzszym poziomie (automatyka czasu lub przystony, mani-
pulowanie czulo$cia przetwornika, reczne nastawianie balansu bieli). Eksperci
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postuguja si¢ recznymi nastawami, korzystaja tez z funkcji definiowanych przez
uzytkownika (custom funktions), o ile sa w danym modelu dost¢pne. W kazdym
wypadku obstuge aparatu cyfrowego charakteryzuje stosowanie arbitralnie usta-
lonych przez producenta sekwencji czynnos$ci. Istotnym uzupethieniem tej cha-
rakterystyki niech bedzie przypomnienie faktu, ze obrébka danych pozyskanych
z przetwornika analizujacego obraz moze by¢ kontynuowana poza samym apara-
tem, przy uzyciu komputera wyposazonego w odpowiednie oprogramowanie.
Stwarza to mozliwos$¢ ograniczonej korekty niektorych btedow popemionych
podczas wykonywania zdjecia.

Inna natura procesu powoduje, ze medium cyfrowe ksztattuje inna postawe
wobec fotografii. Staje si¢ ono bardziej gra niz dokonaniem, wigcej ulotnym in-
cydentem niz zaplanowanym dzialaniem. Wraz z ciemnia zlikwidowany zostaje
misteryjny rytual oczekiwania, nawet gdy osoba korzystajaca z aparatu cyfro-
wego zdecyduje si¢ samodzielna obrobke materiatu z matrycy $wiattoczutej (z
sentymentu chyba nazywane ,,wywotywaniem” — ,,RAW development”) trafia w
kierat nieubtaganie monotonnych czynnosci powtarzanych w odniesieniu do
kazdej klatki. Alchemik zaklinajacy $wiat w kawatku kliszy staje si¢ biuralista
stemplujacym wycinki z gazet.

Implikacje dydaktyczne nowych metod rejestracji obrazu

Probujac naszkicowaé najwazniejsze problemy decydujace o sposobie na-
uczania zagadnien zwigzanych z technologia cyfrowa, warto podja¢ namyst nad
jej relacja do technologii analogowe;.

Tradycyjny proces przebiega w trzech etapach, ktore sg przedzielone pew-
nym okresem czasu, jego dtugo$¢ moze by¢ mierzona w minutach, jednak zna-
my przypadki, gdy sigga dziesigcioleci (zwlaszcza odstgp czasowy pomigdzy
wywolaniem negatywu a sporzadzeniem odbitki). Najczesciej sa wykonywane w
r6znych miejscach, z reguty naswietlanie zdjgcia dokonywane jest w innej loka-
lizacji niz obrobka chemiczna. Wyr6zniamy zatem: naswietlenie (1) — wywota-
nie kliszy (2) — przygotowanie kopii pozytywowej — odbitki (3). W przypadku
pracy z materiatem diapozytywowym cykl moze ulec skroceniu do dwoch faz:
naswietlenia i wywotania obrazu pozytywowego, bedacego potaczeniem etapu
(2) 1 (3) w klasycznym wydaniu. Czynno$ci wykonywane w ramach kazdego
etapu sa zdeterminowane przez rodzaj uzytych materiatow $wiattoczutych.
W procesie cyfrowym wystgpuja cztery etapy, ktore ze wzgledow praktycznych
wykonywane sa w sekwencji, ktorej fazy nastgpuja bezposrednio jedna po dru-
giej. Sa to znane z teorii obrobki sygnatu: doprowadzenie mierzonego sygnatu,
czyli naswietlenie (1) — prébkowanie (2) — kwantyzacja (3) — kodowanie (4).
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W praktyce uzytkownika procesu nie istnieje mozliwos¢ sledzenia przebiegu po-
szczegolnych faz opisanego cyklu.

Wystepuje tylko jeden element wspolny dla obu technologii (tradycyjnej
i cyfrowej), mianowicie naswietlenie, w obu wypadkach dokonywane metoda
projekcji optyczne;j.

Nauka fotografowania polega na doglgbnym przesledzeniu zawartosci po-
szczegllnych etapow zastosowanego procesu, wedlug ich naturalnej kolejnosci.
Zatozenie takie jest tatwe do zaimplementowania w przekazywaniu wiedzy
o procesie klasycznym, ze wzgledu na oczywisto§¢ w wyrdznieniu poszczegol-
nych faz i ich nastepstw. Tak wiec program typowego kursu fotograficznego
rozpoczynat si¢ od zapoznania stuchaczy z budowa aparatu fotograficznego
i dzialaniem elementéw decydujacych o naswietleniu, nastgpnie omawiano zja-
wisko $wiatloczutosci i sposoby przygotowania poprawnego negatywu, wyko-
nania odbitki, na koniec opisywano zagadnienia zwigzane z pracg na materialach
barwnych i specjalne techniki zdjeciowe, takie jak makrofotografia itd. Program
powyzszy, lub do niego podobny, jest korzystny ze wzgledu na tatwos¢ powia-
zania go z realizacja nieskomplikowanych ¢wiczen praktycznych, tatwych do
wykonania i zrozumienia, gdyz sa wykonywane w realnym §wiecie, gdzie osoba
zdobywajaca wiedz¢ moze wiele zobaczy¢ i dotknaé, bez potrzeby odwotywania
si¢ do jakiejkolwiek abstrakcyjnej teorii.

Diametralnie inna sytuacja wystepuje w przypadku podjgcia zadania polega-
jacego na przekazaniu wiedzy stuzacej §wiadomemu postugiwaniu si¢ cyfrowym
aparatem fotograficznym. Niemozliwo$¢ rozdzielenia faz procesu rejestracji cy-
frowej, wynikajaca z zabudowania wszystkich blokéw funkcjonalnych aparatu
wewnatrz obudowy i wirtualna jednoczesnos¢, a takze niemozliwos$¢ uchwyce-
nia stanu obrabianego sygnatu (zdjgcia) przy pomocy ludzkich zmystéw, rodzi
liczne pytania dotyczace najwlasciwszej metody dydaktycznej. Utrudnieniem
dydaktyki jest tez wspomniana wyzej pozorna latwo$¢ wykonywania zdje¢, uzy-
skiwana dzigki obecnosci uktadow catkowicie automatyzujacych pracg. Moze
powodowaé powstanie zludnego wrazenia, ze posiadanie wiedzy innej i dalej
siggajacej niz ta zawarta w skroconej instrukceji obstugi aparatu fotograficznego
jest zbedne. Tak wigc pierwszym zadaniem osoby prowadzacym szkolenie jest
uswiadomienie uczestnikom, iz maja do czynienia ze zlozonym zagadnieniem,
ktore co prawda jest realizowane automatycznie, ale o wyniku decyduje wptyw
wielu parametrow, ktore w znaczacy sposob modyfikuja przetwarzanie danych
o obrazie. Kolejno nastepujace punkty szkolenia powinny ujmowaé materiat
zgodnie z kolejnoscia faz rejestracji 1 przetwarzania, omawiajac podstawowe pa-
rametry wptywajace na jakos¢ obrazu.

Faza probkowania. Jej omowienie wyjasnia, czym jest w istocie obraz two-
rzony w kamerze cyfrowej. Gtownym parametrem jest ilos¢ probek tworzacych
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obraz, czyli wymiary obrazu w pikselach (pixel — picture element). Kazdy aparat
fotograficzny posiada mozliwo$¢ wyboru rozdzielczo$ci wykonywanych zdjeé.
[loé¢ zarejestrowanych pikseli ma wplyw na ilo$¢ pamigci potrzebnej do prze-
chowania zdjgcia. Nalezy wyjasnié, ze nie zawsze zachodzi potrzeba fotografo-
wania przy uzyciu maksymalnej dostgpnej rozdzielczos$ci (np. przygotowujac
sekwencj¢ kadrow do animacji poklatkowe;j).

Faza kwantyzacji. Sposob przeprowadzenia tej fazy, ktorej istota jest przypi-
sanie wartosci numerycznych w proporcji do wielkosci tadunku elektrycznego
zgromadzonego w elementach $wiatloczutych, jest charakteryzowany przez dwa
parametry: wirtualna czuto$¢ przetwornika oraz poziom szuméw. Zakres czulo-
$ci, podany w jednostkach zaczerpnigtych z tradycyjnej fototechniki, moze by¢
dos¢ szeroki. Wytlumaczenie, czym jest szum przetwornika i skad si¢ bierze,
w kontekscie mechanizmu kwantyzacji, udowadnia zwiazek pomigdzy nastawiona
w menu aparatu czuto$cia a poziomem losowych zaktécen widocznych na zdjeciu.

Faza kodowania. Podstawowym formatem zapisu obrazu w popularnych
aparatach cyfrowych jest format JPEG, oparty o zastosowanie kompresji strat-
nej. Oczywiscie zbgdne, czy wreez niemozliwe, jest thumaczenie znaczenia dys-
kretnej transformaty cosinusowej czy macierzy kwantyzacji, lecz wiedza zwia-
zana z rozpoznawaniem skutkow zastosowanego stopnia kompresji stratnej jest
niezbgdna. Sumienny wyktadowca wyjasni rowniez mozliwo$¢ zastosowania
formatu TIFF, a takze czgsto spotykana opcj¢ zapisania do pamigci surowych
danych bgdacym produktem pierwotnej kwantyzacji (dane RAW o strukturze
ustalonej przez producenta aparatu).

W opisanym powyzej wstepnym zarysie teoretycznym uczestnik szkolenia
zyskuje podstawowa wiedze niezbedna do kontrolowania najbardziej elementar-
nych funkcji cyfrowego aparatu fotograficznego, umozliwiajaca mu samodzielne
eksperymenty. Swiadomie pominieto oméwienie dwoch zagadnien: fazy naswie-
tlenia oraz wstgpnej obrobki zdjecia, ktora jest dokonywana przed zakodowa-
niem w przypadku, gdy uzytkownik rezygnuje z pozniejszej samodzielnej ob-
robki danych RAW (patrz wyzej).

Kolejna czg$¢ szkolenia, poswigcona zagadnieniom zwigzanym z naswietla-
niem przypomina tradycyjny kurs fotografowania. Wyjasnia si¢ mechanizm pro-
jekeji przez obiektyw (podstawy optyki), nastawianie na ostro$¢ oraz dziatanie
i funkcje przystony (glebia ostrosci). Ogniskowa obiektywu, jej zwiazek z katem
widzenia, oméwione sa w kontekscie rozroznienia: zoom cyfrowy/zoom optycz-
ny. Zagadnienie poprawnej ekspozycji musi by¢ przedstawione w nawiazaniu do
podanych wczesniej informacji o kwantyzacji. Podstawowym narzedziem po-
zwalajacym na ocen¢ poprawnosci ekspozycji jest histogram — narzedzie prezen-
tacji statystycznej ukazujace czgstotliwo$¢ wystgpowania pewnej uporzadkowa-
nej cechy w postaci wykresu stupkowego. W przypadku fotografii cecha ta jest
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luminancja lub natezenie trzech sktadowych barwnych RGB. Wigkszos$¢ apara-
tow cyfrowych wyswietla histogram na podstawie danych przekazywanych do
wyswietlacza umozliwiajacego podglad kadru przed wykonaniem zdjgcia badz
na podstawie zarejestrowanych danych po jego wykonaniu, stajac si¢ nieocenio-
na pomoca w ustaleniu poprawnych parametrow naswietlenia. Na tym etapie na-
uka musi zosta¢ bezwzglgdnie wsparta ¢wiczeniami praktycznymi, samodzielnie
wykonywanymi przez uczestnikow szkolenia. Prowadzacy powinien wskazac¢
typowe trudne sytuacje oswietleniowe, w ktorych zdanie si¢ na automatyke apa-
ratu prowadzi do niezadowalajacych efektow.

W ramach zagadnien dotyczacych wstepnej obrobki zdjecia dokonywanej
automatycznie przez procesor sygnatlowy aparatu wedhug parametréw zadanych
przez uzytkownika na pierwszy plan wybija si¢ zestaw wiadomos$ci o zagadnie-
niach kolorystycznych. Podstawowym problemem jest wybor wiasciwego balan-
su bieli, czyli wprowadzenie informacji o temperaturze barwowej $wiatta oswie-
tlajacego fotografowana scen¢ Zagadnienia poboczne to nasycenie kolorow,
wlaczenie wirtualnych filtrow czy stopien wyostrzenia obrazka. Parametry te
z reguty wykonywane sa przy pomocy oprogramowania typu Photoshop po
przepisaniu cyfrowych fotografii z pamigci w aparacie na dysk twardy kompute-
ra. W przypadku prowadzenia kursu na wyzszym poziomie nalezy omowi¢ me-
chanizm odtwarzania informacji o kolorze ma podstawie informacji z matrycy
Bayera, znaczenie filtrow antyaliasowych w kontek$cie mozliwosci powstania
prazkow interferencyjnych wynikajacych ze zdudnienia czgstotliwosci prze-
strzennych.

Podsumowanie

Specyfika fotografii cyfrowej, zlozono§¢ proceséw prowadzacych do po-
wstania zdygitalizowanej fotografii, ich nieuchwytny dla zmystéw uzytkownika
charakter powoduje, iz w procesie nauczania szczegdlne miejsce zajmuje zro-
zumienie podstaw teoretycznych. Rowniez zréznicowanie sposobow obstugi po-
szczegolnych typow aparatow cyfrowych ma wplyw na metode prowadzenia
dydaktyki. Nauka fotografowania aparatem cyfrowym nie powinna nasladowac
zawartosci instrukcji obstugi konkretnego aparatu, musi da¢ wiedze niezbedna
do skutecznego postugiwania si¢ jakimkolwiek sprzgtem. Tak wigc celem nauki
jest rozumienie, a nie zrgczno$¢ w obstudze osiagnigta na drodze wielokrotnego
odtwarzania ustalonych sekwencji czynnosci. Zadanie osiagnigcia bieglosci
w wybieraniu poszczegodlnych ustawien jest zadaniem rozwiazywanym przez
kazdego z uczestnikow.
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Sprawa wymagajaca powaznej refleksji jest poziom kompetencji prowadza-
cych zajecia. O ile szkoty wyzsze korzystajac z ustawowej autonomii moga po-
wierza¢ prowadzenie zaje¢ dotyczacych nowych technologii osobom posiadaja-
cym rozlegla wiedz¢ mimo braku dyplomu wyzszej uczelni artystycznej, to
w szkotach $rednich, takich jak licea plastyczne, ogdlnoksztatcace szkoty sztuk
pigknych czy policealne szkoty plastyczne zatrudnianie nauczycieli zostato ure-
gulowane Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 6 lutego 2002 r.* Akt ten
eliminuje mozliwo$¢ zatrudniania na stanowiskach nauczycieli przedmiotow ar-
tystycznych oséb ze znaczacymi osiagnigciami zawodowymi i artystycznymi,
lecz nie legitymujacych si¢ badZz dyplomem wyzszej uczelni artystycznej, badz
innej uczelni, ale na kierunku $cisle zgodnym z wyktadanym przedmiotem.

8 Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 6 lutego 2002 r. w sprawie kwalifikacji wymaganych od
nauczycieli szkot artystycznych i placowek ksztalcenia artystycznego. (DzU Nr 14, poz. 135)
[...]

§ 3.1. Kwalifikacje do nauczania w szkotach plastycznych i policealnych szkotach plastycznych
posiadaja osoby legitymujace si¢ dyplomem ukonczenia:

1) studidéw magisterskich w wyzszej szkole plastycznej na kierunku (specjalnosci) zgodnym
z nauczanym przedmiotem lub rodzajem prowadzonych zaje¢ oraz przygotowaniem pedago-
gicznym,

2) studiow magisterskich w wyzszej szkole plastycznej na innym niz wymieniony w pkt. 1 kie-
runku (specjalnosci) oraz przygotowaniem pedagogicznym, ktore posiadaja znaczacy dorobek
artystyczny z zakresu nauczanego przedmiotu lub rodzaju prowadzonych zajec,

3) studiow magisterskich w innej niz wyzsza szkota artystyczna szkole wyzszej na kierunku
(specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem lub rodzajem prowadzonych zajeé oraz
przygotowaniem pedagogicznym. [...]

§ 8. Kwalifikacje do nauczania w szkotach artystycznych i placowkach ksztatcenia artystyczne-
go posiadaja rowniez osoby majace przygotowanie pedagogiczne i ktore — z zakresu nauczanego
przedmiotu lub rodzaju prowadzonych zaje¢ — uzyskaty tytut naukowy profesora, stopien na-
ukowy doktora habilitowanego Iub kwalifikacje II stopnia, stopien naukowy doktora lub kwali-
fikacje I stopnia, lub ukonczyty studia podyplomowe.



