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Podstawowe problemy gospodarowania  

wodami opadowymi i roztopowymi  

na terenach zurbanizowanych 

Synopsis: Sposób post powania z wodami opadowymi i roztopowymi odprowadzanymi z terenów 
zurbanizowanych i uprzemys owionych jest niezwykle istotnym elementem zrównowa onego 
rozwoju miast.  

W artykule zostan  omówione podstawowe problemy zwi zane z odprowadzaniem wód opa-
dowych na terenach zurbanizowanych oraz metody alternatywnego – w stosunku do tradycyjnych 
systemów kanalizacyjnych – ich zagospodarowania. 
S owa kluczowe: wody opadowe i roztopowe, zrównowa ony rozwój, tereny zurbanizowane. 

Wprowadzenie 

Przyj cie przez Polsk  zrównowa onego rozwoju jako podstawowej zasady 
dla formu owania polityki spo eczno-gospodarczej oraz zobowi zania wynikaj -
ce z polityki wodnej Unii Europejskiej wymagaj  nowego spojrzenia na u yt-
kowanie i ochron  zasobów wodnych w naszym kraju. 

Wody opadowe s  podstawow  cz ci  zasobów wodnych zapewniaj cych 
odnawialno  zarówno wód powierzchniowych, jak i podziemnych. Sposób po-
st powania z wodami opadowymi i roztopowymi na terenach zurbanizowanych  
i uprzemys owionych jest zatem niezwykle istotnym elementem zrównowa one-
go rozwoju miast. Wody te powinny by  chronione przed zanieczyszczeniami 
oraz zagospodarowane i wykorzystane w miejscu ich powstania. 

Na terenach miejskich obserwuje si  zaburzenie cyklu hydrologicznego, wy-
nikaj ce ze wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych i znacznego obni enia 
zdolno ci retencjonowania i infiltracji wód opadowych. Powoduje to w trakcie 
deszczy nawalnych „powodzie miejskie” oraz d ugotrwa e susze hydrologiczne. 
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Celem artyku u jest identyfikacja i przedstawienie podstawowych proble-
mów zwi zanych z odprowadzaniem wód opadowych na terenach zurbanizowa-
nych oraz sposobów ich alternatywnego – w stosunku do tradycyjnych syste-
mów kanalizacyjnych – zagospodarowania.  

W opracowaniu dokonano równie  przegl du i analizy aktów normatywnych 
definiuj cych podstawowe poj cia z zakresu problematyki wód opadowych  
i roztopowych w Polsce. Wykorzystano równie  wyniki bada  ankietowych 
przeprowadzonych w gminach oraz w ród mieszka ców województwa l skiego 
– dotycz cych rozwoju rynku dóbr i us ug ekologicznych, w tym kanalizacji 
deszczowej – realizowanych w Katedrze Zarz dzania Ochron  rodowiska 
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach. 

1.  Poj cie wód opadowych i roztopowych  

 w polskim systemie prawnym 

W potocznym rozumieniu za wody opadowe uznaje si  wody pochodz ce  
z opadów atmosferycznych, a za wody roztopowe – wody pochodz ce z rozta-
piania niegu i lodu (por. [10]). 

W polskim systemie prawnym nie zosta y jednak wyra nie zdefiniowane po-
j cia „wody opadowe” i „wody roztopowe”. Trzykrotnie natomiast, w ró nych ak-
tach prawnych, pojawia si  definicja cieków opadowych i cieków roztopowych. 

Zgodnie z ustaw  Prawo ochrony rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku 
przez cieki rozumie si , mi dzy innymi, wprowadzane do wód lub do ziemi 
wody opadowe lub roztopowe, uj te w otwarte lub zamkni te systemy kanaliza-
cyjne, pochodz ce z powierzchni zanieczyszczonych o trwa ej nawierzchni,  
w szczególno ci z miast, portów, lotnisk, terenów przemys owych, handlowych, 
us ugowych i sk adowych, baz transportowych oraz dróg i parkingów (por. [11]). 

Definicja ta zosta a powtórzona w ustawie z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo 

wodne (por. [12]). Identyczny zapis widnieje równie  w ustawie z dnia 7 czerw-
ca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzaniu 
cieków (por. [13]). 

Przytoczona definicja cieków opadowych i cieków roztopowych budzi 
jednak wiele w tpliwo ci. Najwi kszy problem wynika z faktu, e definicja ta 
odnosi si  do wód opadowych lub roztopowych wprowadzonych do wód lub do 
ziemi. Tymczasem wi ksza cz  cieków deszczowych i roztopowych na tere-
nach miejskich trafia do sieci kanalizacyjnej (por. [9]). Wody opadowe wprowa-
dzane do systemów kanalizacyjnych powoduj  nadmierne rozcie czenie cie-
ków komunalnych, które, trafiaj c do oczyszczalni, mog  powodowa  ich prze-
ci enia i zaburzenia w pracy oraz podnosi  koszty eksploatacji, co wi e si  ze 
wzrostem stawek za odbiór 1 m3 cieków (por. [7]). 
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Kolejny problem pojawia si  wraz z okre leniem „powierzchni zanieczysz-
czonej o trwa ej nawierzchni”. W adnej z przytoczonych ustaw nie zamiesz-
czono jej definicji. Nastr cza to du e problemy natury praktycznej, szczególnie 
przy ustalaniu op at taryfowych za odprowadzane cieki opadowe i roztopowe. 
Podstawowy problem, który jest przedmiotem licznych orzecze  s dowych, do-
tyczy mo liwo ci uznania dachów za powierzchnie zanieczyszczone o trwa ej 
nawierzchni. Wydaje si  zatem konieczne doprecyzowanie przepisów prawnych 
w tym zakresie przez ustawodawc .  

Obecnie trwaj  prace nad nowelizacj  ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu  
w wod  i zbiorowym odprowadzaniu cieków, która umo liwi wprowadzanie 
przez przedsi biorstwa wodoci gowo-kanalizacyjne taryf za odprowadzanie wód 
deszczowych i roztopowych, bez istniej cych na dzie  dzisiejszy problemów zwi -
zanych z w a ciw  interpretacj  przepisów prawnych (por. [3], s. 52–53). 

2.  Podstawowe zagro enia wynikaj ce z funkcjonowania  

 tradycyjnych systemów odprowadzaj cych wody opadowe  

 z terenów zurbanizowanych 

Zjawiska opadu deszczu i niegu zwi zane s  z naturalnym cyklem obiegu 
wody w przyrodzie. Na terenach nienaruszonych dzia alno ci  cz owieka wody 
opadowe sp ywaj  po powierzchni lub wsi kaj  w pod o e, tworz c naturalne 
cieki wodne, nast pnie wody te paruj  do atmosfery i ponownie pojawiaj  si   
w postaci opadów atmosferycznych. Na terenach zurbanizowanych obserwuje 
si  natomiast intensywny wzrost powierzchni zagospodarowanych z wykorzy-
staniem nieprzepuszczalnych materia ów. Przyczynia si  to obni enia zdolno ci 
retencjonowania wód opadowych i mo e zarówno powodowa  wzrost zdarze  
ekstremalnych typu powodzie miejskie, jak równie  staje si  przyczyn  d ugo-
trwa ych susz hydrologicznych. 

Wody opadowe z terenów zurbanizowanych mo na w sposób konwencjo-
nalny odprowadza  systemami kanalizacji zbiorczej (deszczowej lub ogólno-
sp awnej) lub alternatywnie zagospodarowa  w miejscu ich powstania. 

Tradycyjne metody odprowadzania wód opadowych systemami kanalizacji 
zbiorczej mog  wi za  si  jednak z wieloma negatywnymi skutkami. Szybkie 
odprowadzanie wód z terenów uszczelnionych powoduje m.in. (por. [1]): 
— obni enie poziomu wód gruntowych i zmniejszanie ich zasobów, 
— degradacj  gleb na terenach miejskich ze wzgl du na ich przesuszanie, 
— zanikanie cieków wód powierzchniowych lub ich degradacj  i zamian  np. 

w otwarte betonowe kana y, 
— zanieczyszczenie cieków wodnych w wyniku niekontrolowanego odprowa-

dzania sp ywów opadowych z terenów o du ym zanieczyszczeniu po-
wierzchni, 
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pewnienie odpowiedniego odbiornika cieków, który umo liwi odprowadzenie 
zebranej systemem zbiorczym wody. Sieci kanalizacji deszczowej s  cz sto 
przewymiarowane lub wr cz przeciwnie – nie s  wstanie przyj  i odprowadzi  
nadmiaru wód w trakcie deszczy nawalnych, co powoduje podtopienia i powo-
dzie miejskie. Wymaga to stosowania odpowiednich modeli matematycznych  
i symulacji przy tworzeniu koncepcji zagospodarowania wód opadowych (por. 
[8], s. 40–42). 

3. G ówne ród a i rodzaje zanieczyszcze  wód opadowych 

Jednym z podstawowych problemów zwi zanych z gospodarowaniem wo-
dami opadowymi na terenach zurbanizowanych jest ich zanieczyszczenie. Sto-
sunkowo czysta woda deszczowa, po przep yni ciu przez powierzchnie nieprze-
puszczalne terenów miejskich, staje si  silnie zanieczyszczonym ciekiem. 

Ilo  zanieczyszcze  dostaj cych si  do cieków opadowych zale y mi dzy 
innymi od: 
— zanieczyszczenia atmosfery, 
— rodzaju nawierzchni ulic, placów i chodników, 
— rodzaju transportu ko owego, 
— organizacji i sposobu oczyszczania ulic ze mieci, 
— sposobów walki z go oledzi , 
— powierzchni zielonych terenów w mie cie, 
— intensywno ci i czasu trwania opadów, 
— kultury mieszka ców. 

Dane zawarte w tabeli 1 obrazuj  wyniki bada  zanieczyszcze  w ciekach 
deszczowych i roztopowych z uwzgl dnieniem miejsca sp ywu cieków opado-
wych. Na podstawie analizy przedstawionych danych mo na stwierdzi , e wo-
dy opadowe sp ywaj ce z ruchliwych ulic i parkingów s  powa nie zanieczysz-
czone w stosunku do innych powierzchni, takich jak np. dachy. Najwi ksz  kon-
centracj  zanieczyszcze  wykazuj  wody roztopowe pochodz ce ze niegu, 
szczególnie po d ugim jego zaleganiu na drodze lub w jej pobli u (por. [6], s. 33). 

Rola zanieczyszcze  atmosferycznych w kszta towaniu jako ci wód l do-
wych by a przez wiele lat niedoceniana. Destrukcyjn  rol  tego typu zanieczysz-
cze  na ekosystemy wodne u wiadomiono sobie wraz z narastaj cym zakwasza-
niem opadów. 

Naturalna, niezanieczyszczona woda opadowa odznacza si  warto ci  pH 
zbli on  do 5,6. To naturalne zakwaszenie pochodzi ze znajduj cego si  w at-
mosferze dwutlenku w gla, który w reakcji z wod  daje s aby kwas w glowy. 
Najwa niejsz  jednak przyczyn  zakwaszania opadów atmosferycznych jest re-
akcja zachodz ca mi dzy zawartymi w zanieczyszczonym powietrzu gazami – 
dwutlenkiem siarki i tlenkami azotu. W zetkni ciu z wod  tworz  one kwas siar-
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kowy oraz kwas azotowy. Wynikiem zakwaszania wód ródl dowych s  zmiany 
sk adu gatunkowego biocenoz oraz zmiany w glebie, co wp ywa na jako  wód 
podziemnych (por. [4], s. 148–147). 

Tabela 1. Scalone wyniki bada  zanieczyszcze  w ciekach opadowych i roztopowych, przepro-
wadzonych przez Politechnik  Warszawsk  

Obiekt – zlewnia 

Zakres warto ci st enia zanieczyszcze  

Odczyn pH 

ChZT 
mg/dm3 

(chemiczne 
zapotrze-

bowanie na 
tlen) 

Zawiesina 
mg/dm3 

Substancje 
ekstraho-
wane ete-
rem nafto-

wym 
mg/dm3 

Substancje 
ropopo-
chodne 
mg/dm3 

Chlorki 
mg/dm3 

Dachy (deszcz) 6,0–6,9 
6,0–230 
(87,0) 

2,1–79 (47) 0,5–2,4 0,3–1,9 — 

Dachy (roztop) r. 7 do 100 do 75 ~2,0 ~1,5 — 

Parking (deszcz) 7,1–8,6 41–337 42–240 1,8–10,7 do 2,2 — 

Parking (roztop) — 378–1207 423–2185 3,2–56 do 4 70–1706 

Stacje paliw 
(deszcz) 

6,4–10 53–1700 20–690 5,6–115 0,8–92 — 

Stacje paliw (roz-
top) 

7,3 770–4250 630–5300 103–238 82–200 700 

Ulica osiedlowa 
(deszcz) 

6,9–7,9 161–274 61–292 1,1–3,1 0,6–2,4 — 

Ulica osiedlowa 
(roztop) 

7,7 746 794 3,9 3,7 27 000 

nieg na poboczu 
jezdni w centrum 
miasta 

— 1360–6160 2140–11 118 57–245 — 2700–11 850 

Roztopowe w 
centrum miasta 

— 1566 2958 — — 2009 

ród o: [6], s. 34. 

Brak odpowiedniego oczyszczania wód opadowych i roztopowych i ich 
wprowadzanie w stanie nieoczyszczonym do rzek czy jezior skutkuje niewywi -
zaniem si  z g ównego celu rodowiskowego okre lonego w Ramowej dyrekty-

wie wodnej (RDW 200/60/UE), czyli zapewnienia dobrego stanu wód, co poci -
ga za sob  mo liwo  na o enia na Polsk  wysokich kar. Zgodnie z ww. dyrek-
tyw  oraz transponuj c  j  ustaw  Prawo wodne dobry stan lub potencja  wód 
powinien by  osi gni ty do 2015 roku. Problem wp ywu wód opadowych na osi -
gni cie tego celu i popraw  jako ci wód powierzchniowych i podziemnych zosta  
jednak w Polsce niedoceniony, a wywi zanie si  z na o onych przez Uni  Europej-
sk  zobowi za  wymaga poniesienia znacznych nak adów finansowych i czasu. 
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Badania ankietowe przeprowadzane w gminach (okres realizacji bada : gru-
dzie  2011 – luty 2012 roku) oraz w ród mieszka ców województwa l skiego 
(okres realizacji bada : pierwszy kwarta  2013 roku) przez pracowników Kate-
dry Zarz dzania Ochron  rodowiska Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowi-
cach wskaza y, i  problemy zwi zane z odprowadzaniem i zagospodarowaniem 
wód opadowych s  istotne zarówno z punktu widzenia w adz samorz dowych, 
jak i mieszka ców gmin. 

Zdecydowana wi kszo  (78%) z 33 przebadanych gmin miejskich i miej-
sko-wiejskich uzna a zagadnienia zwi zane z zagospodarowaniem wód opado-
wych na swoim terenie za priorytetowe, bardzo wa ne lub wa ne. Obecnie 21 
badanych gmin jest w trakcie realizacji lub planuje inwestycje zwi zane z od-
prowadzaniem i zagospodarowaniem wód opadowych i roztopowych na swoim 
terenie, a podstawowym ród em finansowania inwestycji w tym zakresie s  lub 
b d  w asne rodki bud etowe gmin, co nie jest w pe ni zgodne z wytycznymi 
Unii Europejskiej (nie jest w tym przypadku realizowana zasada: zanieczyszcza-
j cy p aci) (por. [9]). 
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Ryc. 2. Ocena dzia a  s u cych ochronie wód, polegaj cych na budowie systemów zbierania  
i odprowadzania wód opadowych z terenów zurbanizowanych 

ród o: opracowanie w asne na podstawie bada  dotycz cych rozwoju rynku dóbr i us ug ekolo-
gicznych w województwie l skim, etap II, realizowanych w Katedrze Zarz dzania Ochron  ro-
dowiska UE w Katowicach. 

Wi kszo  mieszka ców bior cych udzia  w badaniu (52%) uzna a inwesty-
cje z zakresu budowy systemów zbierania i oczyszczania wód opadowych za 
wa ne (ryc. 2). Jednocze nie 46% respondentów uzna o ochron  i odtwarzanie 
przepuszczalno ci terenów miejskich poprzez zabiegi ograniczaj ce wielko  
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powierzchni zabetonowanych i wyasfaltowanych za dzia ania nie wa ne i ma o 
wa ne z punktu widzenia ochrony wód (ryc. 3).  
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Ryc. 3. Ocena dzia a  s u cych ochronie wód polegaj cych na chronieniu i odtwarzaniu prze-
puszczalno ci terenów miejskich 

ród o: opracowanie w asne na podstawie bada  dotycz cych rozwoju rynku dóbr i us ug ekolo-
gicznych w województwie l skim, etap II, realizowanych w Katedrze Zarz dzania Ochron  ro-
dowiska UE w Katowicach. 

Zauwa a si  tu pewnego rodzaju sprzeczno  w odpowiedziach ankietowa-
nych mieszka ców. Powodem mo e by  preferowanie przez mieszka ców tra-
dycyjnych, „szybkich” sposobów odprowadzania wód opadowych poprzez sys-
temy kanalizacji zbiorczej oraz brak wiedzy na temat znaczenia i rodzajów al-
ternatywnych sposobów odprowadzania i retencjonowania wód opadowych. 

4.  Zrównowa one systemy drena u i zagospodarowania  

 wód opadowych 

Zagospodarowanie wód opadowych i roztopowych nie mo e by  uto samia-
ne wy cznie z ich szybkim kanalizowaniem i pó niejszym odprowadzeniem do 
odbiornika wodnego. Oprócz marnotrawstwa cennej wody, praktyka zbierania  
i odprowadzania deszczówki do odbiorników powoduje, e: 
— zmywane przez deszcz zanieczyszczenia z powierzchni ulic i placów trafiaj  

najcz ciej bez oczyszczenia do wód powierzchniowych, 
— wody deszczowe sp ywaj ce podczas obfitych i d ugotrwa ych opadów  

z wielkich powierzchni miejskich spi trzaj  niebezpiecznie wody w rzekach, 
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— w miastach pojawiaj  si  podtopienia, a poni ej zrzutu wód deszczowych – 
cz sto powodzie, 

— w wyniku post puj cego uszczelniania terenów zurbanizowanych i zbierania 
deszczówki do kanalizacji zaczyna pojawia  si  zjawisko stepowienia terenów. 
Podstawow  zasad  polityki w zakresie zagospodarowania wód opadowych 

powinno by  zwi kszenie zdolno ci retencyjnej terenów zurbanizowanych. Sys-
temy odprowadzaj ce wody opadowe i roztopowe zgodnie z zasadami zrówno-
wa onego rozwoju okre la si  jako zrównowa one systemy drena u. Ich zada-
niem jest zagospodarowanie wód opadowych w celu spowolnienie ich sp ywu 
lub zagospodarowanie w miejscu powstania. 

Lokalne zagospodarowanie wód opadowych ma wiele zalet (por. [5], s. 22–23): 
— wspomaga tworzenie si  nowych wód gruntowych, jak równie  naturalnie 

podwy sza odp yw wód w ma ych ciekach, 
— obni a odp yw wysokiej wody oraz obni a szkodliwy wp yw zanieczyszcze  

na ekosystemy wód powierzchniowych, 
— odci a sie  kanalizacyjn  w czasie ulewnych deszczy, 
— umo liwia budow  kana ów kanalizacyjnych o mniejszej rednicy, tworze-

nie i wykorzystanie rezerwy w kana ach ju  istniej cych oraz obni a koszty 
ich renowacji. 
Ograniczenie ilo ci wód opadowych i roztopowych sp ywaj cych do odbior-

ników poprzez zatrzymanie ich w miejscu powstania mo na realizowa  poprzez 
rozs czanie wód do gruntu albo ich retencjonowanie w celu spowolnienia od-
p ywu lub magazynowania dla dalszego gospodarczego wykorzystania. 

Rozró nia si  dwa podstawowe systemy infiltracji wód opadowych i rozto-
powych do gruntu: 
— powierzchniowy – polega na wprowadzeniu sp ywów opadowych przez od-

powiednio ukszta towane nawierzchnie z przesi kliwych kostek brukowych, 
nawierzchnie szutrowe, szutrowo-trawiaste czy trawiaste, 

— podziemny – polega na wprowadzeniu wody deszczowej i roztopowej do 
specjalnych urz dze : skrzynek i kana ów rozs czaj cych, studni i rowów 
ch onnych, przewodów drenarskich, a nast pnie rozs czaniu zgromadzonej 
wody do gruntu. 
W czasie nawalnych deszczy lub intensywnych roztopów odp yw wód z te-

renu odwadnianego ma cz sto charakter gwa towny, a nat enie przep ywu 
przekracza niejednokrotnie zdolno ci przepustowe kanalizacji deszczowej i od-
biorników. W takiej sytuacji zastosowanie urz dze  do retencji powoduje zmia-
n  struktury odp ywu. Przetrzymywanie i opó nienie odprowadzenia wód opa-
dowych i roztopowych do odbiornika mo na realizowa  poprzez: 
— retencjonowanie wód na powierzchni zlewni, 
— retencjonowanie cieków w sieci kanalizacyjnej, 
— retencjonowanie cieków w specjalnie budowanych zbiornikach podziem-

nych: tradycyjnie elbetowych lub nowoczesnych z komór drena owych lub 
skrzynek. 
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Jednym z ciekawszych rozwi za  zrównowa onego zagospodarowania wód 
opadowych s  dachy zielone. Dachy zielone, zwane równie  eko-dachami czy 
dachami naturalnymi, to uk ad wzajemnie powi zanych ze sob  warstw wraz  
z ro linno ci  znajduj c  si  na ich zewn trznej powierzchni. Mog  by  one 
skuteczn  i op acaln  inwestycj , szczególnie gdy (por. [2], s. 94): 
— istniej ce warunki gruntowo-wodne (s aba przepuszczalno  gruntu lub wy-

soki poziom wód gruntowych) nie pozwalaj  na zastosowanie alternatywne-
go systemu rozs czania wód opadowych lub inwestycja z nim zwi zana 
przekracza koszty budowy dachu zielonego, 

— teren jest g sto zabudowany, a wi kszo  dachów wykonana jest jako dachy 
tradycyjne, stanowi c niewykorzystan  przestrze  miejsk , 

— wymagana jest prawem konieczno  odtworzenia powierzchni biologicznie 
czynnej. 
Woda deszczowa mo e by  równie  magazynowana w podziemnych zbior-

nikach, a nast pnie wykorzystywana do prania, sp ukiwania toalet czy podlewa-
nia ro lin, a jej nadmiar powsta y przy nag ych opadach mo e by  w kontrolo-
wany sposób rozs czany do gruntu. Takie rozwi zania z powodzeniem s  sto-
sowane w budownictwie jednorodzinnym. 

Podsumowanie 

G ównym problemem zwi zanym z gospodarowaniem wodami opadowymi 
na terenach zurbanizowanych jest zaburzenie cyklu hydrologicznego wynikaj ce 
ze wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych i znacznego obni enie zdolno ci 
retencjonowania i infiltracji wód opadowych. 

Wody deszczowe, sp ywaj c po powierzchniach utwardzonych, sp ukuj  
znajduj ce si  tam zanieczyszczenia, w tym substancje ropopochodne, co powo-
duje, e cieki opadowe bywaj  czasami wielokrotnie bardziej obci one adun-
kami szkodliwymi ni  cieki komunalne. 

Problemy zwi zane z odprowadzaniem wód opadowych i roztopowych z te-
renów zurbanizowanych s  istotne zarówno dla jednostek samorz du terytorial-
nego, jak i dla mieszka ców gmin, co potwierdzaj  badania ankietowe prowa-
dzone w województwie l skim. 

Podstawow  zasad  polityki w zakresie zagospodarowania wód opadowych 
powinno by  zapobieganie szybkiemu odprowadzaniu wód z terenów zurbani-
zowanych oraz zwi kszenie ich zdolno ci retencyjnej. 

Rozwi zaniem problemów gospodarowania wodami opadowymi i roztopo-
wymi na terenach miejskich mo e by  zastosowanie alternatywnych w stosunku 
do kanalizacji deszczowej, zgodnych z zasadami zrównowa onego rozwoju, me-
tod zagospodarowania wód opadowych. 
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Base Problems Related to Management of Rain Waters  

and Snow Melting Waters on Urbanized Areas 

Summary: How to deal with rain waters and snow melting waters to be removed from urbanized 
areas is an essential element of sustainable development. The paper discusses basic problems of 
rainwater management in urban areas and selected alternative methods of rainwater and snowmelt 
water management. 
Keywords: rainwater and snowmelt water, sustainable development, urban areas. 

 
 


