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Przekaz informacji podczas pokazow doswiadczen
fizycznych organizowanych dla uczniow szkol
podstawowych i ponadpodstawowych

1. Wstep

Jednym z podstawowych celéw badawczych dydaktyki fizyki jest opracowanie mo-
delu uczenia si¢ fizyki. Model taki winien by¢ modelem uniwersalnym, tzn. takim.
ktory moze by¢ zastosowany w uczeniu si¢ w ogole. ale musi rdwniez uwzgledniac
charakterystyczna ceche fizyki. jaka jest kodowy charakter jej jezyka. opisujacego zja-
wiska w postaci wzorow i wykresow. Model taki zostal zaproponowany przez Glowac-
kiego [1] i opisany pokrétce w Rozdziale 2.

U podstaw procesu uczenia si¢ lezy zdobywanie informacji. Informacje te moga byc
przekazywane w postaci slownego tekstu méwionego przez nauczyciela lub zapisanego
w ksigzce albo w postaci wzoréw lub wykresow. W kazdym z tych przypadkéw infor-
macje sa przetworzone na jakas forme¢ symboli. W jednym tylko przypadku uczen lub
student uzyskuje informacje w sposob bezposredni. Dzieje si¢ tak w przypadku obser-
wacji zjawiska fizycznego. Mogg to by¢ obserwacje zjawisk zachodzacych w przyrodzie.
ale najczesciej sa to pokazy wybranych zjawisk fizycznych przedstawianych w warun-
kach pracowni lub sali wykladowej. Mogg to by¢ rowniez ¢wiczenia laboratoryjne.
przeprowadzane w niewielkich grupach.

Badajac efektywnos$¢ zaproponowanego modelu uczenia si¢. autorzy postanowili
zbada¢ rzeczywisty efektywnos$¢ uzyskiwania przez uczniow informacji o przebiegu
zjawisk fizycznych w trakcie pokazdéw doswiadczen. Postanowiono sprawdziC. czy
uczniowie potrafig obserwowac zjawiska i opisywac je.

Okazja staly si¢ cotygodniowe pokazy z fizyki organizowane przez Zaklad Dydak-
tyki Fizyki i Astronomii dla uczniéw szkol podstawowych 1 ponadpodstawowych. Szer-
sze informacje o pokazach sg trescia Rozdzialu 3.

Do badan wybrano doswiadczenia z dziedziny dynamiki plynéw. Wyboru tego do-
konano ze wzgledu na atrakcyjno$¢ doswiadczen oraz fakt, ze w dotychczasowych pro-
gramach fizyki w szkole podstawowej i ponadpodstawowe] dzial ten nie byl uwzgled-
niany i uczniowie w trakcie pokazdw spotykali si¢ z eksperymentami po raz pierwszy.
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Zalozono. ze umiejgtnosC obserwacji i jej opisywania nalezy ksztalcic w trakcie
procesu nauczania fizyki. gdyz uczniowie tej cechy nie posiadaja w dostatecznym stop-
niu. Hipotez¢ badawcza oraz przebieg i wyniki badan przedstawiono w Rozdziale 4.

Omowienie wynikéw badahh — i wyplywajace z nich wnioski dotvczace wykorzy-
stania pokazow do$wiadczen jako zrddla informacji w procesic nauczania fizyki
— znalazly si¢ w Rozdziale 5.

v

2. Model probabilistyczny przekazu informacji w nauczaniu i uczeniu
si¢ fizyki

Praca dotyczy badania efektywnosci modelu uczenia si¢ i nauczania fizyki [1]. kto- -
rv z jednej strony zaklada. Ze uczenie si¢ sprowadza si¢ do przyjmowania. przetwarza-
nia 1 stosowania informacji fizvcznych. pochodzacych z réznych zrédel. z drugiej strony
widzi uczenie si¢ jako samosterowanie procesem doplywu informacji przez ucznia.
nauczanie zas jako sterowanie przeplywem informacji do ucznia przez nauczyciela.

Prawidlowosci w procesie uczenia si¢ 1 nauczania fizyki mozna rozwazac¢ wigc
z punktu widzenia teorii informacji [2] oraz cybernetyki [3] 1 jakosciowej teorii infor-
macji [4]. Prawidlowosci te w wigkszosci maja zastosowanic i w innych przedmiotach
nauczania. ale sa charakterystyczne dla fizyki ze wzgledu na kodowy charakter jgzvka
tej dziedziny nauki. uzywajgcego wykresow i wzorow do opisu zjawisk i przedstawiania
zaleznosci migdzy wielkosciami fizvcznymi.

Wedlug autoréw pracy pierwszym. waznym elementem w procesie uczenia si¢ fizy-
ki jest wybor zrodla informacji przez ucznia.. Podczas lekcji fizvki uczen uczestniczy
w odbiorze informacji przekazywanej przez nauczyciela w formie werbalnej lub w for-
mic pokazu. O wyborze informacji przez ucznia decyduje najczesciej jego zaintereso-
wanie [5].

Przekaz informacji moze odbywac¢ si¢ rowniez w trakcie eksperymentu laboratoryj-
nego, wykonywanego przez ucznia pod kierunkiem nauczyciela lub podczas ekspery-
mentu demonstrowanego przez nauczyciela. Jest to optymalna forma przekazu informa-
cji dotyczacej przebiegu zjawisk.

Bardziej aktywny uczen wybiera Zrddla informacji pozaszkolnej. bardzo czgsto po-
szukujac interesujacej go informacji. Jest to bardzo wazny obszar nie doceniany dotad
przez dydaktykow. Uczen zainteresowany zjawiskiem. czujacy potrzebe jego wyjasnie-
nia. jest w stanie poznac je o wicle dokladniej niz na lekcji fizyki. W chwili obecne;.
przy coraz szerszym dostgpie do sieci internetu. uczen znajacy jezvk angielski ma nie-
ograniczone mozliwosci docierania do najrozmaitszych zrédel informacji.

Uczen odbiera informacje jako zbior sygnaldw. w postaci ktorych wiadomos¢ zo-
stala przekazana ze zrodla. Moze si¢ zdarzy¢. Ze svgnaly te zostang zaklocone lub znie-
ksztalcone na skutek szumow informacyjnych. np. uwaga ucznia na lekcji fizvki zosta-
nie odwrécona od sluchania wykladu przez cickawe wydarzenie zachodzgce za oknem
czy podczas ogladania i sluchania audycji telewizyjnej odbior zostanic zaklocony przez
odkurzacz pracujacy w sasiednim pokoju. Nickiedy réwniez nadmiar informacji w tek-
stach drukowanych w podrecznikach odgrywa rol¢ szumu informacyjnego.

Kolegjnym elementem procesu poznania jest przetworzenic odebranych sygnalow
(zdekodowanie), za pomocq ktdrvch zrédlo informacji przeslalo informacje do ucznia
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(kodowanie). Proces ten ma zdecvdowanie charakter probabilistyczny. gdvz — jak juz
wspomniano wczesniej — istnieje skonczone prawdopodobienstwo < 1. ze zrodlo uzylo
poprawnych sygnalow do zakodowania wiadomosci. ze sygnaly zostana odcbrane pra-
widlowo oraz. 7ze¢ odebranc sygnaly zostana prawidlowo zdckodowane. W efekcie ist-
nicje skonczone prawdopodobienstwo < 1. ze wiadomos¢ wyslana przez zrodlo zostanie
odebrana w takiej postaci. jak zyczyloby sobie tego zrodlo informacii. Jest to bardzo
wazne w dydaktyce. gdyz wykorzystanic kazdego zrédla informacii niesie ze sobg nie-
pewnosc. czy informacije zostang odebranc prawidlowo. Jak juz wspomniano wczesnicj.
W procesic uczenia si¢ 1 nauczania fizyki optymalnym zrodlem informacjr sq szkolne
cksperymenty fizyczne. gdzie uczen uzyskuje informacje o zjawisku fizyvcznym bezpo-
srednio bez kodowania.

Nastgpnym clementem procesu uczenia si¢ jest ocena 1 wybor informacji uzvska-
nvch z dancgo zZrédla. Ocena i wybor informacji dokonuje si¢ wedlug wlasnych krvte-
riow ucznia. Kryteria te mogq miec rozne podloza. od racjonalnych poprzez estetyczne
do emocjonalnych. Podstawowg rol¢ odgrywajq tutaj zainteresowanie 1 potrzeby ucznia
[5].

Elementem procesu uczenia si¢ fizyki. podsumowujacym caly ten proces. jest wyvko-
rzystanie uzyskanych informacji do wyjasniania zjawisk zachodzacych w pracowni
szkolnej. klasie. w bezposrednim otoczeniu itp. Wykorzystywane sq w tym przypadku
informacje uzyskane w terazniejszosci i w przeszlosci. Uczen w oparciu o te informacje
tworzy nowe tresci. ktoérych uzyje w przyszlosci. Dlatego. w procesie poznawania swia-
ta. w trakcie uczenia si¢ i nauczania fizvki bardzo wazng rolg odgrvwa pamigé. Przy
okazji nastgpuje ksztalcenie umiejetnosci poznawczych ucznia — jako jednego z pod-
stawowych celow procesu uczenia si¢. i nauczania. fizyki.

Ostatnim elementem procesu uczenia si¢ jest zapamigtanie uzyskanvch 1 przetwo-
rzonych informacji. Badania Glowackiego [6] pozwalajg stwierdzi¢. ze uczniowic do-
brze zapamietuja informacje fizyczne. zakodowane w postaci wzorow fizycznych. lecz
potem majq problemy z ich wlasciwa intcrpretacja.

Podsumowujgc. w przedstawianym modelu mozna wyrozni¢ szes¢ faz procesu
uczenia sie:

1. wybdr Zrédla informacji.

2. odbiér sygnalow. przy pomocy ktorych zrodlo informac)i przekazalo wiado-
mos$¢ do odbiornika informacji. ktorym jest uczen (kodowanie).

3. przetworzenic przez umysl ucznia odebranych sygnaldéw w okreslong wiado-
mos¢. ktorg przekazalo zrodlo informacji (zdekodowanie),

4. ocena i wybor informacji pochodzacych z wybranego zrodla.

5. utworzenie przez umysl ucznia zwigzkéw przyczynowo-skutkowych. dotycza-
cych poznawanych zjawisk fizycznvch i zaleznosci migdzy wielkosciami fi-
zycznymi, na podstawie informacji uzyskane w przeszlosci i1 tecrazniejszosci.

6. zapamigtanie przetworzonych informacji.

.

O ile pierwsze cztery fazy wystgpujg w procesie uczenia si¢ w ogole. to faza pigta
i szosta jest charakterystvczna dla uczenia si¢ fizyki. glownie ze wzgledu na wykorzy-
stanic przez fizyke jezyka matematyki. tj. wzordw 1 wykresow do opisu zjawisk fizycz-
nych. Ten specyficzny charakter jezyka fizyki zostal opisany w pracy [7].
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Ostatniq faza w omawianym procesie jest zapamigtanie dostarczonych 1 przetwo-
rzonych na konkretny uzytek informacji. Faza ta rzadzi si¢ jednak zupelnie innymi
prawami. prawami psychologii. Zapamig¢tanie kazdej informacji, a szczeg6lnie infor-
macji fizycznej. laczy sie z je} wlasciwym zakodowaniem: takim, aby przypominana
wiadomos$¢ zakodowana w postaci okreslonych sygnalow np. w postaci wzoru fizyczne-
go. byla odtworzeniem tej informacji. ktéra w przeszlosci blizszej lub dalszej byla prze-
kazana odbiorcy informac;ji.

3. Pokazy z fizyki dla uczniow szkét podstawowych i ponadpodstawo-
wych

W Zakladzie Dydaktyki Fizyki i Astronomii od 1996 roku. raz w tygodniu. w ciggu
roku szkolnego prowadzone sq pokazy dla wszystkich szkdl (dwa pokazy po 1.5h..
w kazdy wtorek). Tematyka pokazow jest bardzo zréznicowana. gdyz nauczyciele fizyki
— a ostatnio takze przyrody — sami wybierajq dzialy fizyki. ktore majq byc tematem
pokazow.

Prowadzona dokumentacja pozwolila autorom ustali¢ liczb¢ uczestnikow pokazow
w poszczegolnych latach (Tabela 1) oraz ich tematyke (Tabela 2).

Tabela 1. Ilos¢ pokazéw oraz uczniow w nich uczestniczacych w latach 1996 — 2000

Poszczegdlne okresy Liczba pokazdw Liczba uczestnikow
08.10.1996-10.12.1997 63 2041
14.01.1998-21.12.1998 51 2343
05.01.1999-21.12.1999 63 3263
04.01.2000-30.05.2000 34 1737

1996 - 2000 211 9384

Z powyzszej tabeli wynika. Ze systematycznie rosnic zainteresowanie przeprowa-
dzanymi pokazami. Bardzo czg¢sto szkoly zamawiaja po kilka pokazow w roku z po-
szczegolnych dzialow fizyki.

Tabela 2. Tematyka pokazow doswiadczen z lizyki w latach 1996 - 2000

Tematy pokazow llos¢ pokazow
Mechanika 42
Elektrycznosé i magnetyzm 43
Optyka 37
Elektrostatyka 23
Astronomia 16

Fale mechaniczne, akustyczne, elektromagnetyczne |

Hydrostatyka i aerostatyka

o | —

Termodynamika i cieplo

Inne

ge]
Ln
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Z Tabeli 2 wynika. ze najczesciej wybieranymi tematami pokazow byly doswiad-
czenia z mechaniki. elektromagnetyzmu 1 z optvki. Z optyki najwigcej pokazow doty-
czylo zwigzkow procesow widzenia z optyka geometryczng i falowa.

4, Zalozenia, przebieg i wyniki badan

W proponowanym modelu uczenia si¢ przedstawionym w Rozdziale 2. eksperyment
odgrywa olbrzymig role, stanowigc podstawe zdobywania informacji przez ucznia.

Eksperyment fizyczny wykonywany przez ucznia lub nauczyciela jest najbardziej
optymalnym zrédlem informacji, gdyz w tym przypadku nie zawiera elementu kodowa-
nia. Autorzy postanowili sprawdzi¢. jaka jest rzeczywista sprawnos¢ tej formy przekazu
informacji, tzn. w jakim stopniu uczniowie posiedli umiejetno$¢ obserwacji 1 jej opisu.
Autorzy postawili hipotezg. ze umiejgtnos¢ ta nie jest rozwini¢ta w sposob dostateczny
u wszystkich uczniow 1 nalezy ja ksztalci¢ w procesie nauczania fizyki.

Okazjq staly si¢ pokazy z fizyki dla uczniow szkol podstawowych 1 ponadpodsta-
wowych. o ktérych byla mowa w poprzednim rozdziale.

Badania. ktorymi objgto 418 ucznidow (w grupie pierwszej 186 ucznidw. w drugiej
grupie 232). przeprowadzone byly wsrod losowo wybranych grup uczniow bioracych
udzial w pokazach fizycznych. Polegaly one na tym. ze po prezentacji wybranych do-
swiadczen. uczniowie odpowiadali na dwa proste pytania:

— Co widziales?
— Jakie widzisz podobienstwa?

Do badan wybrano doswiadczenia z dziedziny dynamiki plynow. Wyboru tego do-
konano ze wzgledu na atrakcyjnos¢ doswiadczen oraz fakt, ze w dotychczasowych pro-
gramach fizyki w szkole podstawowej i ponadpodstawowe] dzial ten nie byl uwzgled-
niany i uczniowie w trakcie pokazow spotykali si¢ z eksperymentami po raz pierwszy.
Pokazow nie poprzedzono wstgpem teoretycznym. gdyz celem bylo badanie umiejetno-
sci obserwacji. bez ich teoretycznego wyjasnienia. DoSswiadczenia przeprowadzono dla
dwoch grup. Wygladalo to w ten sposob. ze pierwszej grupie uczniow uczestniczacych
w danym dniu w pokazach przedstawiono Doswiadczenia 1 1 2. a drugiej grupie Do-
swiadczenia 3 1 4.

W grupie pierwszej zademonstrowano nastepujace doswiadczenia:

Doswiadczenie 1 (Rys. 1)

Powietrze wydmuchiwane z rury odkurzacza wylatywalo z rury zakonczonej meta-
lowa tarczq o Srednicy 16 cm. Pod tarcza umieszczono papierowy krazek. Krazek byl
przyciagany przez tarczg.
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Wlot
4 powietrza

\/

) Tarcza
_ z otworkiem
Papierowy Z1

krazek R —_— >

r 11

Rys. 1. Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2 (Rys. 2)

Zamiast papierowego krazka i tarczy z otworkiem uzyto lejka szklanego i idealnie
pasujacego do niego stozka z papicru. Do wylotu lejka wdmuchiwano powietrze z odku-
rzacza. Efekt byl identyczny. Stozek zostal weiagniety do lejka.

Wlot
powietrza

stozek

Rys. 2. Doswiadczenie 2
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Pokazywano réwniez odmiang Do$wiadczenia 2, gdzie zamiast papierowego stozka
uzyto pileczki pingpongowej. Efekt byl taki sam. pileczka byla wciagana do lejka.

W grupie drugiej po prezentacji doswiadczen uczniowie odpowiadali na te same
pvtania, co w grupie pierwszej. Zademonstrowano dwa doswiadczenia dotyczace roz-
pylania cieczy.

Doswiadczenie 3 (Rys. 3)

W doswiadczeniu uzyto szklanego trojnika. Powietrze wdmuchiwano do lewego
wylotu trgjnika szklanego. Dolny wylot trojnika zanurzono w naczyniu z woda. Podczas
wdmuchiwania powietrza. z prawego wylotu. nastgpowalo rozpyvlanie wylatujacego
strumienia wody.

Szklany tréjnik

Wilot
powietrza

/| Naczynie
= & wodq

Rys. 3. Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4 (Rys. 4)

W tvm przypadku powietrze bylo wydmuchiwane przez cienka poziomaq rurke.
Wylot rurki byl umieszczony tuz nad wvlotem cienkjej pionowej rurki zanurzonej
w naczyniu z wodg. Obie rurki byly umocowane przy pomocy zlaczki. Podczas wydmu-
chiwania powietrza woda byla wciggana do pionowej rurki i rozpylana.
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Wilot
powietrza

zlaczka

Naczynie
z woda

Rys. 4. Doswiadczenie 4

Po przeprowadzeniu pokazow. uczniowie odpowiadali na pytania. ktérych tresc wy-
swietlana byla na ekranie. Badania przeprowadzono na kilku pokazach w semestrze
zimowym 1999-2000. Uczniowie odpowiadali na pyiania. sami formulujac odpowiedzi.
Odpowiedzi podobne zostaly pogrupowane w kategorie.

Na pytanie: Co widziales? uczniowie z grupy pierwszej udzielili odpowiedzi pogru-
powanych w nast¢pujace kategorie:

1. nastgpowalo przycigganie stozka. pileczki 1 krazka przez powietrze,

2. zjawisko oparte na zasadzie dzialania odkurzacza. wg uczniow powictrze ply-
n¢lo w przeciwna strong niz w rzeczywistosci.

. przycigganie przedmiotow przez strumien powietrza wydobywajacy si¢ z rury.

. przycigganie roznych cial gdy powietrze bylo ..wsysane™.

w dalszej odleglosci ciala bylv odpvchane przez powietrze a przy blizsze) przy-

ciggane.

6. nastgpowalo przyciaganie si¢ czgsteczek roznych cial.

o=

Procentowy rozklad wymienionych kategorii odpowiedzi przedstawia wykres slup-
kowy na Rys. 5.
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Co widziales?

60
Liczba 44
odpowiedzi 40
B 6 21 | | 14
20 3 5
0 { 1 : == =
1 2 3 Z S 6

kategorie

Rys. 5. Odpowiedzi uczniow na pvtanie ..Co widziales?” w grupie pierwszej

Na pytanie: Co widziales? uczniowie z grupy pierwszej udzielili odpowiedzi pogru-
powanych w nastgpujace kategorie:

L
2.
3.

wn

o9 4 o

g

zjawisko rozpylania cieczy.

rozpylanie wody przez jej ,.zasysanie”,

rozpvlacze zrobione w podobny sposob (opis budowy). woda wydobywala si¢
pod wplywem powietrza,

rozpylacze. urzadzenia podobne do nich.

powictrze dostawalo si¢ do zbiornika z wodq przez rurke zabierajac ze sobg wo-
de.

wytwarza si¢ para wodna podczas wykonvwania doswiadczenia.

powietrze "wypycha" wode.

zjawisko powstaje pod wplvwem cisnienia.

podczas dmuchania woda si¢ skrapla.

10. powictrze miesza si¢ 2 woda.

Procentowy rozklad wyzej wymienionej kategorii odpowiedzi przedstawia wykres
slupkowy na Rys. 6.
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Co widziales?

liczba

odpowiedzi = 11

% B ¥ U5
4 5 6 7 8 9 10
kategorie

Rys. 6. Odpowiedzi uczniow na pytanie ..Co widziales?” w grupie drugiej

Dla drugiego pytania, opracowanie wynikow badan wygladalo identycznie.

Uczniowie odpowiadali na pytania sami formulujac odpowiedzi. Odpowiedzi po-
dobne zostaly pogrupowane w kategorie.

Na pytanie: Jakie widzisz podobieristwa? uczniowie z grupy pierwszej udzielili od-
powiedzi pogrupowanych w nastepujace kategorie:

1. dziala .sila powietrza” ktora nie powoduje odpychania cial.
przyciaganie wszystkich cial przez wyplywajace powietrze,

ciala nie spadaja na ziemig i nie lecq w gore.

ciala scisle do siebie przylegaja.

wystepujq ruchy powietrza.

ciala w dalszej odleglosci bvly odpychane. a w bliskiej przyciagane.
obserwujemy to samo zjawisko,

8. doswiadczenia oparte byly na zasadzie dzialania odkurzacza.

el =Ll L

Procentowy rozklad wymienionvch kategorii odpowiedzi przedstawia wykres slup-
kowy na Rys. 7.

Jakie widzisz podobienstwa?

liczba 60 ] 49
odpowiedzi 4() - -

%

_ . 3 8]
0 — ! — ——_ = L= =
4 5

kategorie

Rys. 7. Odpowiedzi uczniéw na pytanie . Jakie widzisz podobienstwa™ w grupie pierwszej
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Na pytanie: Jakie widzisz podobieristwa? uczniowie z grupy drugiej udzielili odpo-
wiedzi pogrupowanych w nastgpujace kategorie:

woda miesza si¢ z powietrzen.

woda rozpyla si¢ pod wplywem wydmuchiwanego powietrza.
rozpylenie nastgpuje tak samo. ale z roznym nasileniem.
rozpryskiwanie wody,

urzadzenia dzialaly na tej samej zasadzie.

zasada dzialania jest taka sama jak sprvskiwaczy do kwiatow. pistoletow do ma-
lowania itp.,

powietrze zabiera ze soba wodg.

wytwarza si¢ para wodna z wody.

w urzadzeniach wykorzystuje si¢ silny strumien powietrza.
woda wydobywa si¢ pod wplywem cisnienia.

urzadzenia zbudowane s z rurek szklanych.

I

o
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Procentowy rozklad wyzej wymicnionej kategorii odpowiedzi przedstawia wykres
slupkowy na Rys. 8.

Jakie widzisz podobienstwa?
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%
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Rys. 8. Odpowiedzi uczniow na pytanie ,Jakie widzisz podobienstwa™w grupie drugie;j

5. Dyskusja, wnioski

Analizujac uzyskane wyniki mozna zauwazy¢. ze w grupie pierwszej. obserwujacej
do$wiadczenia pokazujace zachowanie si¢ kartki. stozka papierowego 1 pileczki ping-
pongowej w strumieniu wylatujacego powictrza tylko odpowiedzi zgrupowane w kate-
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goriach 1 (16 %). 3 (44 %) 1 5 (3%) byly odpowiedziami na pytanie: Co widziales?.
zgodnymi z przebiegiem doswiadczenia. 63 % ucznidw opisalo obsenwvacje zgodnie ze
stanem faktycznym. odpowiadajac bezposrednio na pytanie bez zadnych dodatkowych
komentarzy. z czego tylko 3% ucznidéw zauwazylo pelen przebieg do$wiadczenia tzn.
fakt. ze zjawisko przyciagania przedmiotéw przez wydmuchiwane powietrze, zacho-
dzilo dopiero w niewiclkiej odleglosci od wvlotu rury. z ktorej wydmuchiwano powie-
trze.

Uczniowie, ktérych odpowiedzi zgrupowano w kategorii 4 (14 %). napisali zupel-
nic o czym innym niz widzieli. Wedlug nich powietrze nie bylo wvdmuchiwane. lecz
wciggane. tak jak w odkurzaczu. Wyniki ich obserwacji nic sa zgodne z rzeczywisto-
$cia. lecz z ich wyobrazeniem o rzeczywistosci. wynikajagcym z ich doswiadczenia zy-
ciowego.

21 % uczniéw, ktérzy udzielili odpowiedzi w kategorii 2 i 2 % uczniow, ktorzy
udzielili odpowiedzi w kategorii 6. nie odpowiedzialo w ogole. co widzieli. lecz probo-
wali wyjasnia¢ obserwowane zjawisko. przy czyim odpowiedzi w kategorii 2 Swiadczyly.
ze — podobnie jak w przypadku odpowiedzi w kategorii 4 — uczniowie opisali co in-
nego niz widzieli.

W grupie drugiej — obserwujacej dwa typy pompek wodnych. popularnie zwanych
rozpylaczami — uczniowie. ktérzy odpowiedzieli na pytanie: co widziales zgodnie
z rzeczywistoscia, udzielili bez zadnych dodatkowych komentarzy. odpowiedzi zgrupo-
wanych w kategoriach: 1 (46 %) i 4 (5 %), przy czym odpowiedzi w kategorii 1 doty-
czyly przebiegu zjawiska. a odpowiedzi z kategorii 4. obserwowanego przyrzadu
tj. rozpylacza. Uzycie tej nazwy $Swiadczy o tym. ze uczniowie spotkali si¢ juz wczesnigj
z tym przyrzadem. W odpowiedziach zgrupowanych w kategoriach 2 (7 %) 1 3 (18 %).
uczniowie obok poprawnej obserwacji podali wyjasnienie zjawiska. W sumie 76 %
ucznidw opisalo rzeczywisty przebieg zjawiska.

W przypadku odpowiedzi zgrupowanych w kategoriach 5 (9%) i 7 (5 %) uczniowie
nie opisuja zjawiska. lecz probujg je wyjasnic. przy czym proby te Swiadcza o poprawne]
obserwacji. Pozostale odpowiedzi (10 %) to proby wyjasnienia zjawiska nic majace
odzwierciedlenia w rzeczywistosci.

Analizujac odpowiedzi na pytanic: Jakie widzisz podobienstwa?. autorzy chcicli
dowiedzie¢ sig. czy uczniowie potrafig wycigga¢ wnioski wynikajace z pokazywanych
doswiadczen i czy zauwazajq podobienstwo w ich przebiegu.

W grupie pierwszej tylko 2 % odpowiedzi w kategorii 6. Swiadczy o zauwazeniu
pelnego podobienstwa w przebicgu zjawisk. zgodnie z rzeczywistym przebicgicm zjawi-
ska. 49 % odpowiedzi w kategorii 2. mowiq tvlko o przyciaganiu przedmiotow nic bio-
rac pod uwage odleglosci. 22 % odpowiedzi zgrupowanych w kategorii podaje podo-
bienstwo do odkurzacza. co jest niezgodne z przebiegiem zjawiska. Pozostale swiadczy
o tvin. Ze uczniowie zauwazaja podobienstwo w przebiegu zjawisk.

W grupie drugiej mozna zauwazy¢. ze wickszos¢ odpowiedzi jest zgrupowana
w kategoriach 2 (33 %) i 5 (23 %). przy czvm tylko w kategorii 2 uczniowie probuja
znalez¢ wspolng przyczyne wytrvsku wody. Doszukiwanie si¢ podobienstw w przebicgu
zjawisk nie zawsze jest zgodne z intencjami demonstratoréw. Tak jest w przypadku
odpowiedzi zgrupowanych w kategoriach 3 (8 %). 8 (9 %) 1 11 (3 %). W pozostalych
przypadkach uczniowic widzg podobienstwa laczace si¢ 7 oddzialywaniem strumienia
- powietrza.
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Odpowiedzi na pytanie: Co widziales?. potwierdzaja hipotez¢ postawiony przez
autorow. z¢ umiejetnosci obserwacii i ich opisu nie sq u wszystkich uczniow dostatecz-
nie rozwini¢te. Na wyniki obserwacji maja wplyw do$wiadczenia zyciowe uczniow oraz
ich wiedza potoczna. U sporej cz¢sci uczniow (21 % w grupie pierwszej 1 49 % w gru-
pie drugiej) wida¢ che¢ do wyjasnienia obserwowanego zjawiska. Jest to pozytywna
daznosc. ktora nalezy wykorzystac.

Wyniki badan dotyczace odpowiedzi na pytanie: Jakie widzisz podobienstwa?.
$wiadcza o tvm. ze uczniowie zauwazaja podobiefistwa w przebiegu zjawisk. probuja
wnioskowania indukcyjnego. probuja znalez¢ zwiazki laczace obserwacje. Nie zawsze
czynig to w pelni poprawny sposob lecz rozumuja zgodnie z tym. co zaobserwowali.
Wida¢ zwiazek miedzy odpowiedziami na pierwsze i drugie pytanie.

Whioski wyplvwajace z przeprowadzonyvch badan sa nastgpujace: nalezy ksztalcic
umiejetnosci dotvezace obserwacji doswiadczen fizycznych i ich opisu poprzez zwraca-
nie uwagi na najwazniejsze momenty w ich przebiegu. zwlaszcza te. ktore sa niezgodne
z zyciowym do$wiadczeniem ucznia i jego wiedzg potoczng. Pokazy doswiadczen fi-
zycznych sq podstawowym zrodlem zdobyvwania informacji dla ucznia. gdvz wzbudzaja
jego zainteresowanie. pobudzajy do prob wyjasnienia obserwowanych zjawisk oraz do
poszukiwania cech wspolnych i wspolnych przyczyn.
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Information transmission presented
by physical experiments for primary and middle school

Summary

The paper presents the results of the investigation on the information transmission experiments. The opportu-
nity for the investigation were the shows of psyhical experiments organized for basic and middle school by the
Deportment of Didactic of Physic and Astronomy.
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