PRACE NAUKOWE Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Czestochowie
Seria: FIZYKA z. 1V, 2001

B. WSZOLEK'?, M. KUCZARA®
'"Wyzsza Szkola Pedagogiczna, Czestochowa, Polska
2Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiellovskiego, Krakéw, Polska

Badanie natury emisji podczerwonej
z obszaru gromady galaktyk ZwS897

1. Wstep

Osrodek miedzygalaktyczny, podobnie jak przestrzenie pomigdzy gwiaz-
dami w galaktykach, jest wypetiony rozrzedzong materia gazowo-pyfowa.
O ile osrodek migdzygwiazdowy w naszej galaktyce mozemy badaé dos¢ do-
ktadnie, o tyle jest to prawie niemozliwe w odniesieniu do przestrzeni mig-
dzygalaktycznej, zwlaszcza w odlegltych gromadach galaktyk. Warunki fi-
zyczne dla osrodka migdzygalaktycznego sa trudne do okreslenia, a dowody
obserwacyjne na wystepowanie w nim materii rozproszonej nie sg w peni
przekonujace.

Materia rozproszona w naszej galaktyce wystepuje gldéwnie w postaci ga-
zu i pylu, przy czym masowy stosunek obfitosci gazu do pytu wynosi okoto
100. Choé pyt jest znacznie mniej obfity od gazu, to bardzo wyraznie manife-
stuje swoja obecnosé. Po pierwsze powoduje, tatwa do zarejestrowania, eks-
tynkcje $wiatta widzialnego gwiazd i galaktyk. Nadto jest na ogoét zrodlem
emisji termicznej w zakresie podczerwieni. Ziarna pytu absorbuja fotony za-
kresu ultrafioletowego i widzialnego z migdzygwiazdowego pola promienio-
wania, podgrzewajg si¢ nieco, a nastgpnie, ze i tak sa bardzo zimne, emitujq
fotony gléwnie w zakresie dalekiej podczerwieni.

Rozwaza sie mozliwos¢ wystgpowania tzw. pierwotnej materii migdzy-
galaktycznej, ale czesciej przyjmuje si¢, ze matéria migdzygalaktyczna po-
chodzi z galaktyk. Przy takim podejsciu tatwiej jest np. zrozumie¢, skad miat-
by si¢ bra¢ pyt migdzygalaktyczny. Ziarna pytu, tworzacego si¢ w galaktykach
z gazu wzbogaconego w cigzkie pierwiastki, sa po prostu wyrzucane
z galaktyk w wyniku oddziatywania z promieniowaniem gwiazd (ciSnienie
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promieniowania) oraz z gazowym wiatrem galaktycznym. W takim przypadku
ilos¢ pylu miedzygalaktycznego zalezy od tempa wyrzucania go z galaktyk
oraz od efektywno$ci procesdw jego niszczenia. Mozna si¢ spodziewac, ze
najwigksza koncentracja pytu miedzygalaktycznego bedzie w gromadach ga-
laktyk, gdzie sity grawitacyjne licznych galaktyk sprzyjaja jego zatrzymaniu,

Wobec braku lepszej koncepcji odnosnie do cech pylu mig¢dzygalaktycz-
nego przyjmuje si¢ czgsto, ze ma on podobne wlasnosci fizyczne 1 chemiczne
jak pyt miedzygwiazdowy w naszej galaktyce. Cho¢ natura ziaren pytu mig-
dzygwiazdowego tez jest wcigz jeszcze przedmiotem dociekan, to wszystko
wskazuje na to, ze za migdzygwiazdowg ekstynkcj¢ Swiatlta widzialnego od-
powiadaja mate ziarna, o rozmiarach 0.01 — 1 um. Mate ziarna pylowe powo-
duja nie tylko spadek jasnosci obiektoéw znajdujacych si¢ za oblokiem pylo-
wym, ale rowniez poczerwienienie swiatla docierajacego do obserwatora.
Promieniowanie krotkofalowe jest bowiem rozpraszane przez pyt w wigkszym
stopniu niz dtugofalowe (zjawisko tzw. ekstynkcji selektywnej), wigc swiatto
po przejsciu przez skupisko pytu bedzie poczerwienione wzgledem tego, jakie
jest emitowane przez zrodto.

Interesujacych argumentdéw za istnieniem ekstynkcji mi¢dzygalaktycznej,
a tym samym 1 pyltu migdzygalaktycznego, dostarczyty prace Zwicky’ego
(1953, 1957). Zwicky dokonat zliczen odleglych gromad galaktyk w polach
zajmowanych przez gromady bliskie. Stwierdzit, ze w gromadach galaktyk
znajduje si¢ duzo pytu, gdyz w obszarach zajmowanych przez bliskie gromady
zaobserwowal mniej odlegtych gromad niz w obszarach wolnych od takich
bliskich gromad. Pdzniejsze badania Rudnickiego (1963), Brukalskiej (1969)
i Toborek (1972) potwierdzity spostrzezenia Zwicky’go. Karaczencew i Li-
powiecki (1968), rowniez bazujac na zliczeniach odlegtych gromad w polach
zajmowanych przez gromady bliskie, stwierdzili, ze pyt jest obecny w groma-
dach. Ocenili, ze $rednia ekstynkcja w gromadzie wynosi dla barwy niebie-
skiej 1 czerwonej odpowiednio 0.9 1 0.5 magnitudo.

Biviano i in. (1989) znalezli istotng korelacj¢ pomigedzy nadwyzka barwy
i odlegtoscig galaktyk w obszarze gromady galaktyk w Pannie (Virgo). Gdyby
obserwowang korelacj¢ tlumaczy¢ ekstynkcjgq na pyle wewnatrz gromady, to
musiataby ona dla barwy niebieskiej zawiera¢ si¢ w przedziale 0.24 — 0.48
magnitudo.

Cho¢ cytowane prace, jak tez szereg innych prac napisanych w ostatnich
10-leciach, dostarczaja jeszcze nie do$¢ mocnych argumentéw za istnieniem
pylu miedzygalaktycznego w gromadach galaktyk, to wystgpowanie takiego
pytu jest traktowane dzi$ jako fakt. Stabe obserwacyjne dowody odzwiercie-
dlaja tylko problemy detekcji tej bardzo zimnej, bardzo rozrzedzonej 1 bardzo
odlegtej materii.
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Gromady galaktyk sa najczgsciej obserwowanymi i1 najjas$niejszymi zro-
dlami promieniowania rentgenowskiego spoza naszej galaktyki. W przeci-
wienstwie do wigkszosci innych obiektow widocznych w tej dziedzinie wid-
ma, gromady sa zrodlami rozciaglymi o rozmiarach liniowych rzedu od
200 kps do 3 Mps. Powszechnie przyjmuje si¢, ze fotony rentgenowskie po-
wstaja w mechanizmie ,,thermal bremsstrahlung” w wewnatrzgromadnej gora-
cej plazmie o temperaturze 10"~ 10° K. Alternatywnie rozwaza si¢ tez mecha-
nizmy odwotujace si¢ do ziaren pytu: (i) promieniowanie rentgenowskie po-
wstaje w galaktykach, a nast¢pnie ulega rozproszeniu na ziarnach pytu mig-
dzygalaktycznego w gromadzie oraz (ii) fotony promieniowania rentgenow-
skiego powstajq przy przejsciach relatywistycznych naladowanych czastek
przez powierzchnie ziaren (Dasgupta, 1979). W obu przypadkach powinno si¢
obserwowac gromady galaktyk jako rozciagle zrodta rentgenowskie.

Widma rentgenowskie wskazuja na obecnos¢ w gromadach galaktyk go-
racego, wzbogaconego w cigzkie pierwiastki gazu (np. Sarazin, 1986). Ten
wewnatrzgromadny gaz najprawdopodobniej zostat wyrzucony z galaktyk.
Mozna oczekiwac, ze wraz z gazem wyciekal z galaktyk pyt.

Detekcja pylu w osrodku migdzygalaktycznym gromad galaktyk dostar-
czylaby bardzo waznych podstaw dla formutowania teorii ewolucji galaktyk
i ich gromad. Wiele rozwazan teoretycznych dotyczacych osrodka wewnatrz-
gromadnego (np. Voshchinnikov 1 Khersonskij, 1984) wskazuje na to, ze pyt
w obszarach, gdzie wystgpuje goraca plazma, powinien mie¢ znacznie mniej-
sza obfitos¢ wzgledem gazu niz w osrodku miedzygwiazdowym Galaktyki,
oraz ze jego temperatura powinna si¢ zawiera¢ w przedziale 20 — 40 K. Mak-
simum emisji podczerwonej takiego pylu powinno przypadaé w zakresie
100 pm.

Nie tylko ziarna pylu moglyby by¢ Zrodiem emisji w dalekiej podczer-
wieni w gromadach galaktyk. Dla gromad, bedacych silnymi zrédtami pro-
mieniowania rentgenowskiego, czyli tych, ktore zawieraja bardzo goracy we-
wnatrzgromadny gaz, przewiduje si¢ mozliwos¢ powstawania fotondéw pod-
czerwieni w ramach odwrotnego efektu Comptona. Niskoenergetyczne fotony
kosmicznego promieniowania tla (fale milimetrowe i centymetrowe), oddzia-
fujac z relatywistycznymi elektronami, stajg si¢ bardziej energetyczne
i wpadajaq w zakres dalekiej podczerwieni.

W Swietle powyzszych rozwazan istniejg powazne powody dla ktorych
warto sprawdzi¢, czy wsrod znanych gromad galaktyk sg takie, ktére jawig sig
jako zrodla podczerwieni, przy wspoltczesnie osigganych czutosciach telesko-
pow.

Wise 1 in. (1993), wykorzystujac dane IRAS (ang. infrared Astronomical
Satellite), szukali emisji podczerwonej w zakresie 60 i 100 um dla wybranych
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56 gromad galaktyk. Dla pigciu przypadkdow znalezli bardzo stabe nadwyzki
emisji i uznali je jako arglmenty za tym, ze przynajmniej niektére gromady
galaktyk zawieraja spore ilosci zimnego pytu. Stickel i in. (1998) analizowali
emisj¢ podczerwona pytu w obszarze gromady galaktyk w Warkoczu Bereniki
(Coma) uzywajac z kolei danych ISO (ang. Infrared Space Observatory). Au-
torzy znalezli staba nadwyzke dla 120 um w centrum gromady i przypisali ja
pylowi wewnatrzgromadnemu.

W pracy niniejsze] prezentujemy wyniki wiasnej analizy przeprowadzo-
nej dla gromady galaktyk Zw5897.

2. Emisja podczerwona z obszaru gromady Zw5897

Gromada galaktyk Zw5897 znajduje si¢ w gwiazdozbiorze Psow Gon-
czych. Zajmuje na niebie owalny obszar o powierzchni okoto [ stopien kwa-
dratowy. Dla epoki 1950.0 wspotrzedne galaktyczne centrum gromady wy-
nosza: | = 107°, b = 70° natomiast wspotrzedne réownikowe godzinne:
o = 13"18"48%.05, § = 45°42’59”. Gromada sktada si¢ co najmniej z 152 ga-
laktyk. Zwicky 1 Herzog (1966) skatalogowali ja jako $rednio zwartg i bardzo
odlegta. |

Analizy emisji podczerwonej dokonano z uzyciem danych zebranych
przez dwa niezalezne programy obserwacyjne, IRAS i COBE/DIRBE (ang.
DIRBE - Diffuse Infrared Background Experiment). IRAS (Beichman i in.,
1988) odbyt swoja misje¢ w 1983 roku i byl wyposazony w 57 cm teleskop
oraz uklad detektoréw podczerwieni schlodzony do temperatury kilku K. Sa-
telita ten dokonat przegladu 96% powierzchni catego nieba w czterech zakre-
sach dlugosci fali: 12, 25, 60 i 100 um. Jednym z cennych efektéw jego pracy
sq mapy jasnosci nieba dla poszczegdlnych zakreséw podczerwieni. Cale nie-
bo zostato podzielone na 212, czgsciowo zachodzacych na siebie, pdl o roz-
miarach 16°.5x16°.5. Dla kazdego pola istniejg dane o emisji podczerwonej
(Jasnos¢ powierzchniowa w My/sr) dla pikseli 2'x2” z rozdzielczoscia 4" — 6
w zaleznosci od zakresu podczerwieni. Gromada galaktyk Zw5897 lezy
w polu o numerze 38, dla ktdrego wspotrzedne srodka na epoke 1950.0 wyno-
sza: o0 = 13"20™, & = 45°. Potrzebne do analizy dane otrzymano droga elektro-
niczng z archiwum NASA, a nastgpnie przetworzono je stosujac wlasne pro-
gramy komputerowe.

Satelita COBE dokonat przegladu nieba w podczerwieni w latach 1989 —
— 1990. Modut DIRBE (Hauser i in., 1997) byt wyposazony w teleskop i ze-
spot detektorow podczerwieni schtodzony do temperatur ponizej 4 K. Detek-
tory zarejestrowaly emisj¢ podczerwong nieba w dziesigciu zakresach pod-
czerwieni. Rozmiar wiazki (pole widzenia) detektoréw wynosit 0°.7. Jednym
z efektow pracy modutu DIRBE sa usrednione po cafej misji mapy jasnosci
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powierzchniowej nieba (w Mly/sr) o rozdzielczosci 0°.3x0°.3. Do analizy
emisji podczerwonej z obszaru gromady Zw5897 uzyto trzech sposrod dzie-
sieciu zakresow, mianowicie 100, 140 1 240 wm. Dane obserwacyjne uzyskano
droga elektroniczng z bazy danych NASA i opracowano je za pomoca wla-
snych programow komputerowych.

Wyniki opracowania danych IRAS 1 COBE/DIRBE ilustrujg odpowiednio
rysunki 1 i 2. Jak wida¢ na rysunkach, w miejscu wystgpowania gromady
Zw5897 dwa niezalezne instrumenty badawcze ukazujg wyraznag nadwyzke
emisji dla 100 um. Poziom tej nadwyzki przekracza okoto 10-krotnie wartos¢
bledu wyznaczenia jasnosci powierzchniowej dla pojedynczej pikseli, ktora
dla DIRBE wynosi okolo 0.1 MlJy/sr. Nadto, uwidacznia si¢ bardzo dobra
zgodnos¢ potozen i rozmiarow gromady oraz obserwowanej nadwyzki emisji.
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Rys. 1. Mapa obszaru zawierajacego gromadg¢ Zw5897 wykonana dla zakresu 100 um
w oparciu o dane IRAS. Rozmiar i polozenie gromady odzwierciedla znaczek
krzyza. lzolinie poprowadzono co 0.5 Mly/sr. Mapg sporzadzono dla epoki
1950.0
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Rys. 2. Mapa obszaru zawierajacego gromad¢ Zw5897 wykonana w zakresie 100 pm
w oparciu o dane COBE/DIRBE. Izolinie poprowadzono co 0.2 MJy/sr.
Krzyzyk odzwierciedla potozenie i rozmiar gromady. Widoczne silne zrodia
emisji podczerwonej po obu stronach gromady to galaktyki MS1 i MG63.
Kwadraty a,b,c oznaczaja potozenia i rozmiary pol porownania dla obszaru
wewnatrz gromady oznaczonego wytluszczonym kwadratem. Mape sporza-
dzono dla epoki 2000.0

Warto zauwazy¢, ze dla gromady Zw5897 nikt poza autorami tej pracy nie
znalazt nadwyzki emisji. Ponadto dla zadnej z gromad, dla ktorych istnieje
podejrzenie o emisj¢ podczerwong nie otrzymano tak przekonujgcego wyniku.

W danych IRAS gromada Zw5897 jest widoczna w zakresie 100 wm oraz,
cho¢ nieco stabiej, dla 60 um. W zakresach 12 1 25 wm nie daje si¢ stwierdzi¢
zadnych nadwyzek emisji. W danych DIRBE, w zakresach 140 i 240 um
stwierdzono nadwyzke emisji, ale nie tak czytelng jak w przypadku 100 pum.
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Pomniejszenie czytelnosci map dla tych zakreséw wynika najprawdopodob-
nie] z bardzo stabej jakosci (duze btedy wyznaczenia jasnosci powierzchnio-
wej) danych w poréwnaniu do zakresu 100 um. Odpowiednich map nie za-
mieszczono w pracy ale opisany charakter emisji swiadczy, ze za obserwowa-
na nadwyzke emisji moze odpowiadac pyt o niskiej temperaturze (T = 20K).
Pytu o takich temperaturach mozna oczekiwa¢ w gromadach galaktyk, ale
rowniez w oblokach miedzygwiazdowych naszej galaktyki.

3. Obloki migdzygwiazdowe typu ,cirrus”

Duza czulos¢ fotometryczna detektorow IRAS oraz DIRBE pozwolila od-
kry¢ emisj¢ termiczng pylu w naszej galaktyce na catym niebie i we wszyst-
kich roboczych zakresach dtugosci fali. Emisja zodiakalna i gladka emisja dla
duzych szerokosci galaktycznych zostala opisana przez Hausera i in. (1984).
Dla |b|>10° jasnos¢ powierzchniowa nieba dla diugofalowych zakresow
podczerwieni jest proporcjonalna do csc |b|. Na stosunkowo gladki rozklad
promieniowania podczerwonego Galaktyki z szeroko$cia galaktyczng
(~csc|b |) nakfadaja si¢ jasniej promieniujace obszary nazywane cirrusami
podczerwonymi (Low 1 in., 1984). Rozmiary katowe oblokow typu cirrus za-
wieraja si¢ w przedziale od kilku minut tuku do kilku stopni. Choé cirrusy
podczerwone najczgsciej przybierajg ksztalty mocno wydiuzone, to zdarzaja
si¢ wsrdd nich takze obiekty owalne. Cirrusy podczerwone wyraznie sq wi-
doczne w zakresie 100 um i moga, cho¢ rzadko, wystgpowac roéwniez na
znacznych szerokosciach galaktycznych. Boulanger i Peraut (1988) pokazali,
ze jasno$¢ cirrusow dobrze si¢ koreluje z obszarami wodoru neutralnego (HI)
zawartego w naszej galaktyce.

Jest mafo prawdopodobne, aczkolwiek mozliwe, ze w przypadku gromady
Zw5897 mamy do czynienia z przypadkowa koincydencja potozenia i roz-
miarow lokalnego cirrusa emitujacego w podczerwieni z odlegla gromada
galaktyk.

4. Analiza ekstynkcji Swiatla widzialnego gwiazd i galaktyk w obsza-
rze gromady Zw5897 oraz w wybranych obszarach poréwnawczych

Aby przekona¢ sig, czy stwierdzona nadwyzka emisji podczerwonej
z kierunku gromady Zw5897 jest spowodowana $wieceniem lokalnego, przy-
padkowo naktadajacego si¢ na gromadg cirrusa czy tez nie, przeprowadzono
analizg ekstynkcji swiatla gwiazd i galaktyk wystepujacych w polu zajmowa-
nym przez gromad¢ Zw5897 oraz w wybranych polach odniesienia lezacych
poza gromada (kwadraty na Rys. 2).

Ziarna pylu skoncentrowanego w obtokach mogg ostabiaé i poczerwieniaé
swiatlo obiektow znajdujacych si¢ za obtokami. Za oslabienie $wiatla odpo-
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wiada rozpraszanie (jako gtowny mechanizm ekstynkeji) i absorpcja promie-
niowania przez ziarna. Jesli rozmiary ziaren sa duze w poroOwnaniu
z dlugoscia fali promieniowania, to wtedy mamy do czynienia z tzw. ekstynk-
cjq szarg, czyli niezalezng od dilugosci fali. W przypadku rozmiaréw ziaren
porownywalnych z dlugoscia fali promieniowania mamy do czynienia z osta-
bieniem $wiatla zaleznym od dlugosci fali jak 1/A (rozpraszanie Mie), nazy-
wane tez ekstynkcjaq selektywng lub poczerwienieniem. Miarg tej ekstynkcji
jest nadwyzka barwy

E(B -V)=Ag— Ay,

gdzie A oznacza ekstynkcje wyrazong w wielkosciach gwiazdowych, B i V standardowe
zakresy fotometryczne.

Do analizy oblokow materii ekstyngujacej stuzy m.in. metoda polegajaca
na konstruowaniu tzw. diagraméw Wolfa (np. Zonn i Rudnicki, 1965). Dia-
gram Wolfa przedstawia zaleznos¢ logarytmu dziesigtnego z kumulatywne)
liczby zliczen (liczba wszystkich obiektow, ktore sa jasniejsze od zadanej
wartosci jasnosci) obiektow okreslonego rodzaju na stopien kwadratowy, od
obserwowanej wielkosci gwiazdowej tych obiektow. Zliczen dokonuje sig
w obszarze obloku oraz w obszarze uznanym za wolny od ekstynkcji i poréw-
nuje si¢ zaleznosci.

Dla sprawdzenia, czy w kierunku ku gromadzie Zw5897 istnieje lokalny
obtok ekstyngujacy skorzystano z elektronicznej wersji palomarskiego prze-
gladu nieba APS (ang. Automated Plate Scanner). Z katalogu APS dokonano
wyboru gwiazd (i osobno galaktyk) znajdujacych si¢ w obszarze 1°x1°, ktory
obejmuje promieniujacy w podczerwieni region gromady Zw5897. To samo
wykonano dla trzech obszarow poréwnawczych, ktorych potozenia uwidocz-
niono na Rys. 2. Na potrzeby analizy z katalogu APS dla kazdego (osobno dla
gwiazd 1 galaktyk) wybrano nastgpujace dane:

*  wspolrzedne réwnikowe dla epoki 2000.0,

= wielkos¢ gwiazdowg obiektu (warto$¢ graniczna wynosita 20 magni-
tudo),

= kolor, zdefiniowany jako réznica wielkosci gwiazdowych obiektu
uzyskanych z uzyciem dwoch réznych filtréw.

Ogotem, w obrebie gromady naliczono 860 gwiazd 1 184 galaktyki. Dia-
gramy Wolfa uzyskane dla gwiazd i galaktyk z uzyciem danych katalogu APS
przedstawiono na rysunkach 3 1 4.
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Rys. 3. Diagram Wolfa dla gwiazd. Linia ciagla odnosi sic do obszaru gromady
Zw5897, linia krotkokreskowana do obszaru (a), linia kropkowana do obszaru
(b) i linia dlugokreskowana do obszaru (c) (obszary a, b, ¢ zaznaczone na
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Rys. 4. Jak opis Rys. 3, tylko dla galaktyk
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Z przebiegu krzywych na Rys. 4 wida¢, ze w obszarze gromady Zw5897
wystepuje wyrazny deficyt galaktyk w poréwnaniu z polami poréwnania (a)
1 (c). W polu (b) zaznacza si¢ niedobor galaktyk wzgledem obszaru gromady,
co odzwierciedla raczej niejednorodnos¢ rozkladu galaktyk w przestrzeni niz
efekty ekstynkcji. Dla gwiazd (Rys. 3) rowniez daje si¢ zaobserwowac deficyt
obiektow w obszarze gromady wzgledem pol poréwnania, poczynajac od
m = 15. Dajaca si¢ odczytaé, z przesunigcia w kierunku poziomym krzywych
na diagramie Wolfa, ekstynkcja nie przekracza wartosci 0.5 magnitudo.

Analize ekstynkcji selektywnej przeprowadzono w dwodch etapach. Po
pierwsze sprawdzono dla obszaru gromady 1 dla obszaréw poréwnawczych
srednie wartosci koloru. W tabeli 1 zebrano wyniki tej analizy. Tak gwiazdy,
jak 1 galaktyki w kierunku gromady Zw5897 sa bardziej poczerwienione
(wigksza warto$¢ koloru) niz w kierunkach pol poréwnania.

W drugim etapie analizy sprawdzono, jak zmienia si¢ $redni kolor gwiazd
w kierunku gromady ze zmiana granicznej wartosci jasnosci gwiazd (czyli
sredniej odleglosci). Wyniki przedstawia tabela 2. W miar¢ jak siggamy do
coraz dalszych gwiazd, otrzymujemy wigkszg wartos¢ koloru.

Tabela 1.
obszar gwiazdy galaktyki
Zw5897 1.39 1.45
a I.37 1.42
b 1.07 1.04
C 1.15 1.18
Tabela 2.
gwiazdy kolor
wszystkie 1.3
m> 17 1.5
m> 19 1.6
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5. Podsumowanie 1 wnioski

Przeprowadzona analiza natury emisji z kierunku gromady Zw5897 wy-
kazata istnienie realnej nadwyzki jasnosci powierzchniowej w dalekiej pod-
czerwieni, pokrywajacej si¢ z potozeniem gromady. Rozciaglos¢ zrodla wi-
docznego w podczerwieni dobrze zgadza si¢ z rozciggtosdcia gromady (rysunki
I 123,

Analiza ekstynkcji w kierunku gromady Zw5897 jawnie wskazuje na
obecnos¢ lokalnego materiatu ekstyngujacego. Material ten uwidacznia sie na
diagramie Wolfa dla gwiazd (rysunek 3) oraz powoduje rosnace z odlegloscia
poczerwienienie tych obiektow (tabela 2). Wyniki otrzymane dla galaktyk nie
roznig si¢ w sposob drastyczny od wynikéw uzyskanych dla gwiazd (rysunek
4, tabela 1).

W Swietle otrzymanych wynikéw nalezy uznaé, ze obserwowana emisja
w dalekiej podczerwieni pochodzi nie od samej gromady Zw5897, lecz od
obloku pytowego znajdujacego si¢ w naszej galaktyce. Préba sensownego
roztozenia nadwyzki emisji podczerwonej na skfadowe, lokalng i pozagalak-
tyczng, nie moze si¢ powiesé, jesli zwazy¢ jakos¢ dostgpnego obecnie mate-
riatu obserwacyjnego. Z duza doza ostroznosci nalezy tez podchodzi¢ do nie-
licznych, publikowanych przypadkéw pozytywnych detekcji emisji podczer-
wonej gromad galaktyk.

Literatura

Beichman C.A., Neugebauer G., Habing H.J., Clegg P.E., Chester T.J., 1988,
»IRAS Catalogs and Atlases”,Vol.1 (Explanatory Supplement), NASA
RP-1190.

Biviano A., Giuricin G., Mardirossian F., Mezzetti M., Rephaeli Y., 1989, in
»Dusty Objects in the Universe” ed. E. Bussoletti & A.A. Vittone
(Dordrecht: Kluwer), str. 243.

Boulanger F.,Perault M., 1988, Ap. J., 330, 964.
Brukalska R.,1969, Acta Astr., 19, 301.
Dasgupta A.K., 1979, Ap.Sp.Sci., 62, 241.

Hauser M.G., Kelsall T., Leisawitz D., Weiland J., 1997, ,,COBE Diffuse
Infrared Background Experiment Explanatory Supplement”, COBE
Reference Document Ref. No. 97A.



122 B. WSZOLEK, M. KUCZARA

Hauser M.G., Gillett F.C., Low FJ., Gautier T.N., Beichman C.A., Neu-
gebauer G., Aumann*H.H., Baud B., Boggess N., Emerson J.P., Houck
J.R., Soifer B.T i Walker R.G., 1984, Ap.J., 278, L15.

Karaczencew L.D., Lipowiecki W.A.,1968, Astr.Z.,45,11438.

Low F.J., Beintema D.A., Gautier T.N., Beichman C.A., Neugebauer G.,Young
E., Aumann H.H., Boggess N., Emerson J.P.,, Habing H.J., Hauser
M.G.,Houck J.R., Rowan-Robinson M., Soifer B.T., Walker R.G.
1 Wesselius P.R., 1984, Ap.J., 278,L19.

Rudnicki K., 1963, Acta Astr.,13, 165.

Sarazin C.L.,1986, Rev.Mod.Phys., 58,1.

Stickel M., Lemke D., Mattila K., Haikala L.K., Haas M.,1998, A&A,329, 55.
Toborek 1., 1972, Acta Astr., 22, 67.

Voshchinnikov N.V., Khersonskij V.K., 1984, Ap.Sp.Sci., 103, 301.

Wise M.W., O’Connell R.W.,, Bregman J.N., Morton S.R., 1993, Ap.J.,
405,94.

Zonn W., Rudnicki K., 1965, ,,Stellar Astronomy”, Washington DC, str. 168.

Zwicky F.,, 1953, Acta Phys. Helv. 26, 241.

Zwicky F., 1957, in ,Morphological Astronomy” (Berlin;Springer Verlag).

Zwicky F., Herzog E., 1966, ,,Catalogue of Galaxies and Clusters of Gala-
xies”, tom III, California Institute of Technology.

B. WSZOLEK, M. KUCZARA

Investigation of the Nature of Infrared Emission
from the Area of Galaxy Cluster Zw5897

Summary

The sky area occupied by distant galaxy cluster Zw5897 was unexpectedly found as
far-infrared source after accurate search of IRAS and COBE/DIRBE data. The nature
of infrared emission was investigated basing on electronic version of Palomer Sky
Survey. Producing standard Wolf diagrams for stars as well as for galaxies and analy-
sing colour behaviour of counted objects it was shown that far-infrared emission from
Zw5897 cluster area is rather local in its origin. Most probably, local cirrus cloud,
extremely well coinciding with distant galaxy cluster, is responsible for registered far-
infrared emission.



