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YNIERIA BEZPIECZE�STWA W KSZTAŁTOWANI

STRATEGII EFEKTYWNEGO ZARZ�DZANIA RYZYKI

PO�AROWYM I WYBUCHOWYM 

racie omówiono rol� in�ynierów bezpiecze�stwa w procesie sz

�ci i efektywno�ci działania technicznych urz�dze� i systemów z

 przeciwwybuchowych stosowanych w procesach technologicznych, w

puje wysokie prawdopodobie�stwo zagro�enia wybuchem. Przedsta

yniera bezpiecze�stwa w procesie doboru skutecznych i efektywnych urz

systemów zabezpiecze� przeciwwybuchowych maj�cych podstawowy wpływ na ogra

niczanie ryzyka wybuchu. Przedstawiono proces i zakres przeprowadzonej analizy tech

nicznej na drodze do doboru skutecznego i ekonomiczne uzasadnionego systemu zabez

pieczenia przeciwwybuchowego.  
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Presents a strategic task Safety Engineering management technology integrated security 

systems, fire protection and explosion protection. Presents a strategic tasks documentary 

Safety Engineering in securing manual processes and documenting hazards, technologi-

cal failures and verification procedures. 

Keywords: safety engineering, occupational risk, risk assessment, explosion protection, 

risk analysis, explosion protection document, assessment of explosion risks, aspiration, 

dedusting systems. 

Skuteczne kształtowanie strategii efektywnego zarz�dzania ryzykiem po-

�arowym i ryzykiem wybuchowym w obszarze współczesnych technologii 

przemysłowych o wysokim stopniu automatyzacji to zadanie i wyzwanie przede 

wszystkim dla znakomicie wykształconego i do�wiadczonego in�yniera bezpie-

cze�stwa. Nie jest to tylko slogan. W kraju, w którym nakazowy system aktów 

prawnych wydawanych w postaci ustaw i rozporz�dze� oraz wytycznych okre-

�la jedynie minimalne wymagania z zakresu ochrony przeciwpo�arowej i ochro-

ny przeciwwybuchowej, przy wyst�puj�cym jednocze�nie z mocy ustawy nie-

obligatoryjnym stosowaniu norm technicznych, kształtowanie strategii efek-

tywnego zarz�dzania ryzykiem po�arowym i ryzykiem wybuchowym jest pro-

cesem trudnym i zło�onym. Proces kształtowania poziomu technicznego zabez-

pieczenia przeciwpo�arowego i zabezpieczenia przeciwwybuchowego poprzez 

realizacj� strategii efektywnego zarz�dzania ryzykiem po�arowym i ryzykiem 

wybuchowym w aspekcie optymalizacji nakładów na ochron� przeciwpo�arow� 
i ochron� przeciwwybuchow� jest nie do przecenienia. Rola in�ynierów bezpie-

cze�stwa w procesie szacowania skuteczno�ci i efektywno�ci działania tech-

nicznych urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciwwybuchowych, stosowa-

nych w procesach technologicznych, w których wyst�puje wysokie prawdopo-

dobie�stwo zagro�enia po�arem czy wybuchem, polega przede wszystkim na 

umiej�tno�ci skutecznego kojarzenia filozofii zabezpiecze� zawartych w prze-

pisach z walorami technicznymi urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciwpo-

�arowych i przeciwwybuchowych. Drugim równie wa�nym elementem tej stra-

tegii jest umiej�tno�
 zarz�dzania ryzykiem po�arowym i ryzykiem wybucho-

wym na zało�onym poziomie ryzyka dopuszczalnego lub tolerowanego przy 

zachowaniu zasady pełnej optymalizacji nakładów finansowych na urz�dzenia 

i techniczne systemy zabezpiecze� przeciwpo�arowych i przeciwwybucho-

wych. Strategia ta polega przede wszystkim na maksymalnie efektywnym wy-

korzystaniu walorów i parametrów technicznych dobieranych urz�dze� i syste-

mów zabezpiecze� przeciwpo�arowych i przeciwwybuchowych do rzeczywi-

stego ryzyka wyst�puj�cego podczas realizacji procesów technologicznych. 

Realizacja procesu optymalizacji nakładów finansowych na urz�dzenia i tech-

niczne systemy zabezpiecze� przeciwpo�arowych i zabezpiecze� przeciwwybu-

chowych w przypadku konkretnych urz�dze� i instalacji technologicznych jest 
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niezwykle trudna i wymaga rzetelnej wiedzy technicznej od in�yniera bezpie-

cze�stwa. Jednak w tym miejscu nale�y zdecydowanie zaznaczy
, �e optymali-

zacja nakładów finansowych na systemy zabezpiecze� nie mo�e by
 rozumiana 

i nie mo�e polega
 na bezmy�lnym zaniechaniu ich stosowania ani te� nie mo�e 

polega
 na realizacji stosowanej niezrozumiałej i nielogicznej zasady przetar-

gów publicznych, w których 100% kryterium przetargu jest cena. Skuteczne 

kształtowanie strategii efektywnego zarz�dzania ryzykiem po�arowym i ryzy-

kiem wybuchowym napotyka na podstawow� trudno�
, która polega przede 

wszystkim na tym, �e interesy stron uczestnicz�cych w tym procesie s� zdecy-

dowanie ró�ne. Podstawowe zało�enie inwestora najcz��ciej – niestety – spro-

wadza si� do takiego post�powania, aby „efekt” zabezpieczenia przeciwpo�a-

rowego oraz zabezpieczenia przeciwwybuchowego osi�gn�
 jak najmniejszym 

nakładem finansowym. Zjawisko to jest szczególnie widoczne podczas analizy 

dokumentów w ogłaszanych przetargach na realizacj� projektów i ich wyko-

nawstwo w zakresie technicznych urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciw-

po�arowych oraz zabezpiecze� przeciwwybuchowych, w których to przetargach 

jedynym ocenianym kryterium jest kryterium ceny. Ponadto na etapie opraco-

wywania SIWZ (Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia), do przetar-

gów na wykonanie technicznych urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciw-

po�arowych oraz zabezpiecze� przeciwwybuchowych, niejednokrotnie �cieraj� 
si� ró�ne grupy ekspertów, lobbystów i rzeczoznawców. Grupy, z których ka�-
da chce za wszelk� cen� umie�ci
 w SIWZ zwi�zany z dan� grup� rodzaj za-

bezpiecze� przeciwpo�arowych lub zabezpiecze� przeciwwybuchowych. Takie 

post�powanie cz�sto wynika z faktu bardziej lub mniej formalnych powi�za� 
ekonomicznych z danym wyrobem lub systemem zabezpiecze� przeciwpo�a-

rowych oraz przeciwwybuchowych. Ponadto w znacznej liczbie dotychczas 

realizowanych przetargów, a zwłaszcza tam gdzie słu�by inwestora nie s� przy-

gotowane zawodowo do merytorycznego nadzoru nad rzeczywist� realizacj� 
technicznych urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciwpo�arowych oraz prze-

ciwwybuchowych, wykonawcy ró�nymi zabiegami organizacyjnymi i technicz-

nymi staraj� si� dodatkowo zaoszcz�dzi
 na kosztach wykonawstwa. Takie 

post�powanie niejednokrotnie skutkuje tym, �e podczas wykonawstwa stoso-

wane s� zamienniki certyfikowanych materiałów i elementów, gdy� zamienniki 

te s� znacznie ta�sze. Nale�y jednak pami�ta
 o tym, �e zamienniki te bardzo 

cz�sto nie spełniaj� nawet podstawowych wymaga� okre�lonych w przepisach 

oraz normach dotycz�cych urz�dze� i systemów zabezpiecze�. Innym negatyw-

nym zjawiskiem, z jakim mo�na si� spotka
 podczas realizacji procedury prze-

targów ogłaszanych w ograniczonym zakresie, realizowanych zwłaszcza u in-

westorów prywatnych, którzy nie posiadaj� przygotowanej merytorycznie kadry 

technicznej, jest zalewanie inwestora nieuzasadnionym technicznie ani meryto-

rycznie oraz prawnie natłokiem przeró�nych urz�dze� i systemów zabezpiecze� 
przeciwpo�arowych oraz przeciwwybuchowych. Zjawisko takie mo�na spotka
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na przykład w energetyce. Instalacje technologiczne naw�glania i biomasy cz�-
sto wyposa�ane s� w przewymiarowane i zbudowane z bardzo du�ym zapasem 

systemy zabezpiecze� przeciwpo�arowych i zabezpiecze� przeciwwybucho-

wych, które s� zamontowane w takiej ilo�ci, �e instalacje technologiczne wy-

gl�daj� jak noworoczne choinki. Na zamieszczonej fotografii instalacji techno-

logicznej podawania biomasy przedstawiono tak� niezrozumiał� i nieuzasad-

nion� rozrzutno�
 w gospodarowaniu technicznymi urz�dzeniami i systemami 

zabezpiecze� przeciwpo�arowych i zabezpiecze� przeciwwybuchowych, która 

nie ma nic wspólnego z kształtowaniem strategii efektywnego zarz�dzania ry-

zykiem po�arowym i ryzykiem wybuchowym w zakładzie o podwy�szonym 

ryzyku zagro�enia po�arem lub wybuchem. Takie działanie nie ma równie� nic 

wspólnego z kształtowaniem strategii optymalizacji nakładów finansowych na 

urz�dzenia i techniczne systemy zabezpiecze� przeciwpo�arowych i zabezpiecze� 
przeciwwybuchowych, w tym w zakładzie o podwy�szonym ryzyku zagro�enia 

po�arem lub wybuchem.  

 
Fot. 1. Przykład zdecydowanego przewymiarowania w ilo�ci technicznych systemów zabezpiecze� 

przeciwpo�arowych i przeciwwybuchowych na fragmencie rzeczywistej instalacji technologicznej 
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Przedstawione powy�ej przypadki jednoznacznie wskazuj�, �e pomimo 

istnienia w przedsi�biorstwach zakładowych słu�b bhp oraz komórek ochrony 

przeciwpo�arowej dodatkowe lub zamienne zatrudnienie wysoko wykwali-

fikowanego i do�wiadczonego in�yniera bezpiecze�stwa umo�liwi rzeczywist� 
realizacj� strategii zarz�dzania ryzykiem oraz zapewni warunki do rzeczywistej 

optymalizacji nakładów finansowych na realizacj� technicznie i ekonomiczne 

uzasadnionych rodzajów urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciwpo�a-

rowych oraz zabezpiecze� przeciwwybuchowych. Zapewniam, �e nie s� to tyl-

ko słowa. Na potwierdzenie tych stwierdze� przedstawi� poni�ej rzeczywisty 

przypadek, w którym dobrze wykształcony in�ynier bezpiecze�stwa posia-

daj�cy gruntown� wiedz� merytoryczn� z zakresu ochrony przeciwpo�arowej 

oraz ochrony przeciwwybuchowej po przeprowadzeniu kompleksowej procedu-

ry oceny poszczególnych systemów zabezpiecze� przeciwwybuchowych doko-

nał wyboru systemu, uwzgl�dniaj�c aspekty ryzyka zagro�enia wybuchem 

i optymalizacj� nakładów finansowych ponoszonych na systemy zabezpiecze� 

przeciwwybuchowych. In�yniera bezpiecze�stwa, który podj�ł merytorycznie 

bezstronn� decyzj� pomimo wielu nacisków ró�nych lobbystów i ró�nych grup 

interesów oraz stron post�powania przetargowego. Podczas opracowywania 

Dokumentacji Zapytania Ofertowego dla nowego zadania inwestycyjnego bu-

dowy nowego bloku energetycznego du�ej mocy opalanego w�glem kamien-

nym zaistniały kontrowersje nad ustaleniem doboru skutecznego systemu za-

bezpiecze� przeciwwybuchowych układu naw�glania dla tego bloku. Podsta-

wowe kontrowersje dotyczyły okre�lenia, który z proponowanych systemów 

zabezpiecze� przeciwwybuchowych b�dzie skuteczniej zabezpieczał układ na-

w�glania bloku energetycznego przed mo�liwo�ci� zaistnienia wybuchu pyłu 

w�gla kamiennego. Na etapie opracowywania Dokumentacji Zapytania Oferto-

wego „grupa południowa” zaproponowała system odpylania instalacji technolo-

gicznej wyposa�ony w systemy wykrywania i tłumienia iskier oraz systemy 

odsprz�gania wybuchu z jednoczesnym stosowaniem centralnego systemu usu-

wania pyłów osiadłych, tzw. centralny odkurzacz. Grupa „centrum” i grupa 

„północna” zaproponowała zastosowanie systemu mgłowego, opartego na mgle 

wysokodyspersyjnej przeznaczonej do ograniczania zapylenia w kluczowych 

w�złach układu naw�glania bloku energetycznego jako skutecznym �rodku 

eliminowania zagro�enia wybuchem, przy czym grupa „centrum” zapropono-

wała dodatkowo uzupełnienie systemu mgłowego układem do zmywania pyłów 

osiadłych z podłóg galerii układu naw�glania. Wobec faktu zgłoszenia skrajnie 

ró�nych urz�dze�, metod i systemów zabezpiecze� przeciwwybuchowych, po-

proszono in�yniera bezpiecze�stwa z zewn�trznej firmy doradztwa techniczne-

go o przeprowadzenie analizy merytorycznej zgłoszonych propozycji wyposa-

�enia instalacji technologicznej układu naw�glania w urz�dzenia i systemy za-

bezpiecze� przeciwwybuchowych. Ponadto poproszono in�yniera o dokonanie 

doboru optymalnego systemu zabezpiecze� przeciwwybuchowych, z uwzgl�d-
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nieniem strategii efektywnego zarz�dzania ryzykiem po�arowym i ryzykiem 

wybuchowym, z uwzgl�dnieniem optymalizacji kosztów ponoszonych na bu-

dow� urz�dze� i systemów zabezpiecze� przeciwwybuchowych. Opracowanie 

przedstawione przez in�yniera bezpiecze�stwa w pierwszej kolejno�ci zawiera-

ło analiz� aktualnie obowi�zuj�cych przepisów dotycz�cych zabezpieczenia 

przeciwwybuchowego obiektów i instalacji technologicznych jako wymaga� 

obowi�zkowego stosowania. Analiza Rozporz�dzenia Ministra Gospodarki 

z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wymaga�, dotycz�cych bez-

piecze�stwa i higieny pracy, zwi�zanych z mo�liwo�ci� wyst�pienia w miejscu 

pracy atmosfery wybuchowej, wykazała, �e w paragrafie 4 ust. 1 tego rozporz�-
dzenia ustalone zostały rodzaje działalno�ci w obszarze technicznych oraz or-

ganizacyjnych �rodków ochronnych w zakresie zapobiegania wybuchom oraz 

precyzyjnie okre�lono kolejno�  ich stosowania.  

Kolejno�
 stosowania technicznych oraz organizacyjnych �rodków 

ochronnych w zakresie zapobiegania wybuchom zapisana została według nast�-
puj�cych priorytetów: 

− zapobieganie tworzeniu si� atmosfery wybuchowej, 

− zapobieganie wyst�pieniu zapłonu atmosfery wybuchowej, 

− ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu, w celu zapewnienia ochrony 

zdrowia i bezpiecze�stwa osób pracuj�cych. 

W ust�pie 2 tego paragrafu zapisano dopuszczenie zezwalaj�ce praco-

dawcy na ł�czenie lub uzupełnianie wy�ej wymienionych działa� priory-

tetowych �rodkami przeciwdziałaj�cymi rozprzestrzenianiu si� wybuchu. 

W tym miejscu na szczególne podkre�lenie zasługuje fakt, �e w zapisanej 

w ust�pie 2 paragrafu 4 mo�liwo�ci ł�czenia lub uzupełniania wymienionych 

wy�ej priorytetów �rodkami przeciwdziałaj�cymi rozprzestrzenianiu si� wybu-

chu nie zapisano prawa do zast�powania tych priorytetów �rodkami prze-

ciwdziałaj�cymi rozprzestrzenianiu si� wybuchu.  

W stosunku do instalacji odpylaj�cych in�ynier bezpiecze�stwa dokonał 

rzeczywistej i merytorycznej oceny ich roli i miejsca w technicznym zabez-

pieczeniu przeciwwybuchowym instalacji technologicznych, w których wyst�-
puj� palne pyły. W jego słusznej ocenie, istota działania instalacji odpylaj�cych 

w przeciwwybuchowym zabezpieczeniu procesów technologicznych nie polega 

na eliminowaniu zagro�enia wybuchem jako takiego, lecz polega na przenie-
sieniu zagro�enia wybuchem z instalacji i urz�dze� technologicznych, w któ-

rych wyst�puj� palne pyły, do układu instalacji odpylaj�cych. Realizowanie 

funkcji przeniesienia zagro�enia wybuchem z urz�dze� technologicznych skut-

kuje tym, �e odpylane urz�dzenia lub instalacja technologiczna przestaj� by
 
klasyfikowane jako zagro�one wybuchem, natomiast instalacje odpylaj�ce oraz 

ich poszczególne urz�dzenia wykonawcze s� sklasyfikowane jako strefy zagro-

�enia wybuchem.  
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Przykładowo:  

− Wn�trza ruroci�gów instalacji odpylaj�cej sklasyfikowane s� jako strefa 

21 zagro�enia wybuchem. 

− Wn�trza filtrów sklasyfikowane s� jako strefa 20 zagro�enia wybuchem. 

− Wn�trza cyklonów sklasyfikowane s� jako strefa 20 zagro�enia wybuchem. 

− Wn�trza komór pyłowych sklasyfikowane s� jako strefa 20 zagro�enia 

wybuchem. 

− Wysypy pyłów z cyklonów, filtrów i komór pyłowych sklasyfikowane s� 
jako strefa 20 lub 21 zagro�enia wybuchem. 

�

Klasyfikacja poszczególnych elementów składowych instalacji odpylaj�-
cych do wykazanych powy�ej stref zagro�enia wybuchem wymaga stosowania 

w nich skutecznych systemów i urz�dze� zabezpiecze� przeciwwybuchowych 

maj�cych na celu wyeliminowanie potencjalnych 	ródeł zapłonu, zabezpiecze-

nia ich przed mo�liwo�ci� powstania i rozprzestrzeniania si� wybuchu lub 

ograniczania skutków ewentualnego wybuchu oraz stosowania urz�dze� zabez-

pieczaj�cych przed przeniesieniem wybuchu poprzez instalacj� odpylaj�c�.  
W instalacjach odpylaj�cych skuteczna eliminacja potencjalnych 	ródeł 

zapłonu wymaga stosowania: 

− materiałów przewodz�cych na wykonanie instalacji i urz�dze� odpylaj�cych, 

− materiałów nie wchodz�cych w reakcje z palnym pyłem, 

− instalacji odprowadzania ładunków elektrostatycznych, 

− instalacji ekwipotencjalizacji ładunków elektrycznych, 
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− instalacji zabezpieczaj�cej od wyładowa� atmosferycznych, 

− bezpiecznych pr�dko�ci ruchomych elementów maszyn i urz�dze� unie-

mo�liwiaj�cych zaiskrzenie. 

Zabezpieczenie przed mo�liwo�ci� powstania i rozprzestrzeniania si� 
wybuchu w instalacjach odpylaj�cych realizowane jest poprzez: 

− stosowanie urz�dze� do wykrywania i gaszenia iskier, 

− stosowanie systemów tłumienia wybuchów HRD, 

− stosowanie zaworów odsprz�gaj�cych wybuchy powstałe w urz�dzeniu, 

jakim s� filtry czy cyklony lub komory pyłowe, od pozostałej cz��ci in-

stalacji odpylaj�cej. 

Ograniczanie skutków ewentualnego wybuchu oraz zabezpieczanie przed 

przeniesieniem wybuchu poprzez instalacj� odpylaj�c� realizowane jest poprzez: 

− stosowanie klap lub membran redukuj�cych ci�nienie wybuchu wewn�trz 

filtrów, cyklonów i komór pyłowych instalacji odpylaj�cej, 

− stosowanie zaworów odsprz�gaj�cych wybuch powstały w urz�dzeniu, 

jakim s� filtry czy cyklony lub komory pyłowe, od pozostałej cz��ci in-

stalacji odpylaj�cej. 

Instalacje odpylaj�ce wymagaj� stosowania systemu blokad techno-

logicznych, których celem jest uniemo�liwienie uruchomienia instalacji techno-

logicznej w przypadku awarii lub nieprawidłowego działania instalacji odpyla-

j�cej. Zapewnienie mo�liwo�ci uruchomienia instalacji technologicznej tylko 

wówczas, gdy potwierdzone zostanie prawidłowe zadziałanie instalacji odpyla-

j�cych poprzez sygnały płyn�ce z punktów pomiarowych. Stosowania blokad 

technologicznych, które w przypadku awarii instalacji odpylaj�cych lub nie-

prawidłowej ich pracy przy czynnej instalacji technologicznej automatycznie 

zatrzymaj� realizacj� procesu w instalacjach technologicznych. Wymienione 

wy�ej instalacje, systemy i urz�dzenia zabezpiecze� przeciwwybuchowych, 

które powinny by
 zastosowane w odpowiedzialnej instalacji odpylaj�cej, nie-

stety wymagaj� bardzo powa�nych nakładów finansowych.  

Nakłady te maj� jednak istotny wpływ na globaln� warto�
 instalacji 

technologicznej. Ponadto nale�y pami�ta
, �e instalacje odpylaj�ce s� jedn� 
z najstarszych ze stosowanych metod eliminowania zagro�enia wybuchem 

w instalacjach i urz�dzeniach technologicznych. Cech� szczególn� odpylania 

jest to, �e w zako�czeniach instalacji odpylaj�cych (filtry i cyklony), zagro�enie 

wybuchem jest znacznie wy�sze ni� zagro�enie wyst�puj�ce w miejscu pobie-

rania pyłów z instalacji technologicznych. 
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Istota działania instalacji zraszaj�cych mgłowych oddziałuj�cych na mgł� 
wysokodyspersyjn�, przeznaczonych do ograniczania zapylenia polega na wy-

eliminowaniu zagro�enia wybuchem we wn�trzu urz�dze� i instalacji technolo-

gicznych, w których zagro�enie wybuchem powstaje od wydzielaj�cych si� 
w procesie technologicznym palnych pyłów. Działanie instalacji zraszaj�cych 

mgłowych polega na stworzeniu w �rodowisku zagro�onym wybuchem takiej 

atmosfery, w której zapłon mieszaniny pyłowo-powietrznej nie b�dzie mo�liwy 

– skuteczne nawil�enie atmosfery uniemo�liwi zapłon mieszaniny pyłowo-

powietrznej od wyładowa� elektrostatycznych oraz od iskier pochodzenia me-

chanicznego. Drugim istotnym działaniem instalacji zraszaj�cych mgłowych jest 

nawil�enie pyłów powy�ej 15% wilgotno�ci, w wyniku czego lotne pyły palne 

zmieniaj� swój ci��ar i opadaj� na powierzchni� urz�dze� transportowych, ogra-

niczaj�c tym samym koncentracj� palnych pyłów w mieszaninie z powietrzem. 

Trzecim istotnym działaniem instalacji zraszaj�cych mgłowych jest stworzenie 

w �rodowisku zagro�onym wybuchem atmosfery mgły wodnej, która skutecznie 

realizuje zjawisko inertyzacji �rodowiska zagro�onego wybuchem. 

 

Wszystkie urz�dzenia wykonawcze instalacji zraszaj�cych mgłowych 

zlokalizowane s� na zewn�trz urz�dze� i instalacji technologicznych, tj. w prze-

strzeniach, które nie s� zagro�one wybuchem. Dla urz�dze� wykonawczych 

instalacji zraszaj�cych mgłowych nie jest wymagane wykonanie przeciwwybu-

chowe Ex, a jedynie wymagane jest wykonanie ich w stopniu ochrony IP 65. 
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W strefie zagro�enia wybuchem zamontowane s� jedynie dysze mgłowe, które 

nie generuj� 	ródeł zapłonu, a tym samym nie stwarzaj� bezpo�redniego zagro-

�enia wybuchem. Instalacje zraszaj�ce mgłowe nale�� do najnowszej grupy 

urz�dze� i metod eliminacji zagro�enia wybuchem bezpo�rednio we wn�trzu 

urz�dze� i instalacji generuj�cych zagro�enie, i nie powoduj� transmisji zagro-

�enia wybuchem na inne instalacje i urz�dzenia, jak to ma miejsce w przypadku 

instalacji odpylaj�cych. Instalacje zraszaj�ce mgłowe wymagaj� stosowania 

systemu blokad technologicznych, których celem jest uniemo�liwienie urucho-

mienia instalacji technologicznej w przypadku awarii lub nieprawidłowego 

działania instalacji mgłowej. Uruchomienie instalacji technologicznej mo�e 

nast�pi
 tylko wówczas, gdy potwierdzone zostanie prawidłowe zadziałanie 

instalacji zraszaj�cych mgłowych poprzez sygnały płyn�ce z przepływomierzy 

oraz czujników hydrodynamicznych. W przypadku awarii instalacji zraszaj�cych 

mgłowych lub nieprawidłowej ich pracy, przy czynnej instalacji technologicznej, 

powinno nast�pi
 automatyczne zatrzymanie realizacji procesu w instalacjach 

technologicznych, w wyniku zadziałania systemu blokad technologicznych. 

W wyniku przeprowadzonych analiz in�ynier bezpiecze�stwa dokonał 

wyboru instalacji zraszaj�cych mgłowych, oddziałuj�cych na mgł� wysokody-

spersyjn� w celu ograniczania zapylenia w wytypowanych punktach instalacji 

technologicznych, w których wyst�powały palne pyły, jako skutecznego �rodka 

eliminuj�cego zagro�enie wybuchem. Przedstawione przez in�yniera bezpie-

cze�stwa mo�liwe do zastosowania systemy mgłowe posiadały dobrowolne 

aprobaty techniczne, wydane przez akredytowane placówki naukowo-badawcze 

potwierdzaj�ce skuteczno�
 ich działania oraz osi�ganie zadeklarowanych przez 

producentów parametrów technicznych. 
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