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Leon Warnerke (Wladystaw Malachowski) and his patents

Streszczenie

Wiadystaw Matachowski byt polskim fotografem, autorem wie-
lu publikacji oraz licznych wynalazkow, konstruktorem i przemystowcem
w zakresie produkcji materiatbw fotograficznych 1 aparatow. Do naj-
wazniejszych osiggnie¢ wynalazcy, poshlugujacym si¢ na emigracji imie-
niem i nazwiskiem Leon Warnerke, nalezy udoskonalenie ,,suchej” emul-
sji kolodionowej oraz skonstruowanie w 1875 roku aparatu fotograficzne-
go wyposazonego w specjalng kaset¢ na blong w tadunkach po 100 zdjec.
W 1880 roku opracowat rowniez sensynometr, ktéry w 1881 roku zostat uzna-
ny przez specjalng komisje za wzorcowy i stal si¢ podstawg normalizacji

w dziedzinie materiatdéw Swiattoczutych.

Stowa kluczowe: Wiadystaw Matachowski, Leon Warnerke, historia fotografii,

fotografia polska,

Leon Warnerke jest dobrze znany w historii fotografii. Byt on polskim

fotografem, autorem wielu publikacji oraz licznych wynalazkow, a takze
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konstruktorem i przemystowcem w zakresie produkcji materiatow foto-

graficznych i aparatow.

Wiadystaw Matachowski, na emigracji poshugujacy si¢ imieniem i na-
zwiskiem Leon Warnerke, urodzit si¢ 26 maja 1837 roku w Macie koto
Grodna (dzisiejsza Biatorus$). Zmart 7 pazdziernika 1900 roku w Genewie
w Szwajcarii.

To przybrane dla bezpieczenstwa nazwisko towarzyszyto mu do kon-
ca zycia oraz firmowato dokonywane wynalazki tak konsekwentnie, ze
w fachowej literaturze fotograficznej wystgpowat on wytacznie jako Leon
Warnerke. Przez wiele lat uwazano Wiadystawa Matachowskiego za Ro-
sjanina, wzglednie Wegra — jego prawdziwg tozsamos¢ odkryt dopiero wy-
bitny polski chemik i fototechnik Witold Romer, ktory opisywat histori¢
w nastgpujacy sposob: ,,W nekrologu, ktory ukazat si¢ w Anglii', czytamy,
ze Warnerke byl narodowosci wegierskiej. Rosyjscy autorzy uwazaja go za
Rosjanina?; przypuszczenie takie wynika nie tylko z szerokiej dziatalnos$ci
Wamerkego na terenie Rosji, ale rowniez z bezblednego opanowania przez
niego finezyjnych form jezyka rosyjskiego, widocznego w jego listach
i drukowanych pracach’. Rowniez Eder podaje, ze Wamerke byt Rosja-
ninem, powolujac si¢ na §wiadectwo Jozefa Plenera, Polaka, powstanca
z 1863 r., ktory wyemigrowat do Wiednia® .

Prof. Stanistaw Ciechanowski stwierdza jednak, ze Leon Warnerke to
przybrane nazwisko emigracyjne Wiadystawa Matachowskiego, powstan-
ca z 1863 r., cztonka Litewskiego Wydziatu Wykonawczego, naczelnika
miasta Wilna® (...).

Stanistaw Sommer wysuwa pewne watpliwosci co do narodowosci

Warnerkego®. Réwnocze$nie jednak przytacza nastepujacg wzmianke

' The Late Leon Warnerke. ,,The Bitish Journal of Photography” z 26 X 1900, s.681.

2 Konstantin Wiadimirowi¢ Czibisov, The Development of Scientific Photograpfy In Pre-
revolutionary and Soviet Russia, ,,The Photographic Journal”, t. 101, nr 5/196, s. 129.

3 J. N. Gorochowski, profesor Leningradzkiego Instytutu Inzynierow Filmowych;
informacja prywatna z 1963 r.

4 Josef Maria Eder, Geschichte der Photographie. wyd, 4, Halle a. S. 1932, s. 625.

> Por. list prof. Stanistawa Ciechanowskiego do W. Romera z 25 V 1939 1.

¢ Stanistaw Sommer, O zapomnianych polskich uczonych i wynalazcach. ,Fotograf”
1882, nr 2, s. 175.
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z,,Fotografa Warszawskiego” swiadczaca, ze Warnerke byt Polakiem. Mia-
nowicie w sprawozdaniu z posiedzenia Warszawskiego Towarzystwa Fo-
tograficznego z dnia 22 1 1906 znajduje si¢ nastepujace zdanie: ...nastepnie
p- Kowalski pokazal i objasnit zebranym fotometr, wynalazku rodaka
naszego Warnerkego’. Dalszym potwierdzeniem informacji prof. Ciecha-
nowskiego sa moje osobiste kontakty z corkg Warnerkego-Matachowskie-
go, Zofig. Prowadzita ona kramik z tandeta na londynskim Caledonian
Market pod pseudonimem Marie Leon (imi¢ matki i przybrane imi¢ ojca)
— jak donosity o tym gazety w 1930 r., podajac jej prawdziwe nazwisko:
hr. Matachowska®. Pozniej otworzyta antykwariat w centrum Londynu
przy Baker Street 4. Z Marie Leon nawigzatem kontakt listowny w latach
19391 1940, najpierw z Polski, a nast¢pnie z Francji, starajac si¢ naby¢ dla
celow muzealnych pozostate po jej ojcu aparaty, instrumenty i inne mate-
riaty. Umowione juz zostaty warunki nabycia jego sensytometru, jednakze
z powodu wypadkéw wojennych transakcja nie doszta do skutku.

W 1944 r. odwiedzitem Marie Leon w Windsorze pod Londynem jako
74-letnig staruszke. Chociaz po polsku nie umiata mowié, oswiadczyta,
ze pomimo obywatelstwa angielskiego poczuwa si¢ do narodowosci pol-
skiej. Zbiory po jej ojcu ulegty jednak zniszczeniu w czasie bombardowa-
nia Londynu i jedyna jej pamiatka pozostaty portrety rodzinne.

Warnerkem zajmowali si¢ rowniez uczeni radzieccy. W Leningradzie
wiadomo byto, ze konczyt on Petersburski Instytut Inzynieréw Komunika-
¢cji, jednakze, pomimo poszukiwan, nie znaleziono jego nazwiska w doku-
mentach tego Instytutu’. W dokumentach tych natomiast znajduje si¢ wie-
le notatek dotyczacych Wiadystawa Matachowskiego'®. Informacje te sa
w gtownych zarysach zgodne i uzupetiajg dane zawarte w liscie Ciecha-
nowskiego. Wreszcie w przypisach do Pamietnikow J. Gieysztora'! znaj-
dujemy nastepujaca informacj¢ o Matachowskim: Po zamachu na Dome;j-

7 Anonimus, ,,Fotograf Warszawski” 1906, nr 4, s. 62.

8 Polska arystokratka na ,tandecie” londynskiej. ,,Ilustrowany Kurier Codzienny”
1930, nr 78, s. 8.

° Prof. J. N. Gorochowski; informacja prywatna z 1963 .

10 Sprawka z 30 VII 1964, nr 981. Gtawnoje Archiwnoje Uprawlienije pri Sowietie
Ministrow SSSR, Centralnyj Gosudarstwienyj Istoriczeskiej Archiw, g. Leningrad.

' Jakob Gieysztor, Pamigtniki z lat 1857-1865. t.1, Wilno 1921, s. 356.
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ke, w zwigzku z aresztami, ktore wowczas nastapity, miat by¢ rowniez
uwigziony, lecz w pore dla siebie wyjechat do Petersburga, a stamtad,
ukryty na statku angielskim, do Anglii i zamieszkat na state w Londynie,
gdzie przyjat poddanstwo angielskie i zatozyt pierwszorzedny zaktad fo-
tograficzny.

Dane te nie pozostawiajg watpliwosci, ze nazwiska Wtadystaw Mata-
chowski i Leon Warmerke dotyczg tej samej osoby. Wzmianki w literatu-
rze angielskiej o jego pochodzeniu wegierskim bytyby za§ uzasadnione,
gdyby tak byta wpisana narodowos¢ Warnerkego w paszporcie, z ktorym
przyjechat on z Rosji; wydaje sie to catkiem prawdopodobne. Doskonate
opanowanie jezyka rosyjskiego natomiast jest po prostu oczywistym wy-
nikiem ksztatcenia w Petersburskim Instytucie!?”.

Leon Warnerke ukonczyt Instytut Inzynierow Komunikacji w Peters-
burgu w 1859 roku. Po studiach rozpoczat prace w Wilnie przy budowie
Kolei Petersbursko-Warszawskiej. Wstapil do powstania styczniowego
w 1863 roku, pozniej wchodzac w sktad Narodowego Rzadu w Wilnie.
Na rozkaz gen. M. Murawjowa, po upadku powstania, policja wydata list
gonczy za Matachowskim i ustanowita nagrode w wysokosci 10 tys. ru-
bli za jego glowe. W konsekwencji zmuszony byl ratowac si¢ ucieczka z
kraju. Dzi¢ki falszywemu paszportowi wystawionemu na nazwisko War-
nerke uciekl wraz z zong na pokladzie angielskiego statku do Wielkiej
Brytanii. Okoto 1870 roku wraz z zong i corka Matachowski osiadt w
Londynie i rozpoczat badania konstrukcyjne oraz dynamiczng prac¢ na-
ukowa w dziedzinie fotografii, pod zmienionym imieniem i nazwiskiem.

Do czotowych osiggnig¢ Wiadystawa Matachowskiego nalezy uefek-
tywnienie ,,suchej” emulsji kolodionowej. Byta ona wylewana w postaci
warstwy do blonowania na podtozu papierowym. Gtadki papier byt po-
krywany kolejno kilkoma warstwami czystego kolodionu i roztworem
gumy arabskiej. Tworzylto to podktad $wiattoczutej emulsji zelatynowej
lub kolodionowej, na tyle grubej, iz tatwo byto oddzieli¢ ja od papieru

i trwale przenie$¢ na zwilzong ptyte szklang. Tak otrzymanym negatywem

12

Romer Witold, Wiadystaw Matachowski — Leon Warnerke, polski wynalazca
w dziedzinie fotografii, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1966, nr 11/1-2, s. 55-56.
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mozna byto postuzy¢ sie¢ do wykonania pozytywu, podobnie jak negaty-
wem szklanym.

Uznanie Warnerkemu przyniosty prace, ktére dotyczyty budowy ka-
mery i przygotowania materialu $wiattoczutego na podtozu papierowym.
Poprzez zastapienie wymiany kaset w stosowanych wowczas powszech-
nie kamerach kliszowych — przewijaniem papieru w kasecie zwojowej
uproszczony zostat proces wykonywania zdjeé.

»W pierwszym rozwigzaniu z 1875 roku kaseta mieScita papier
swiattoczuty na 100 zdje¢; byta stosowana do sktadanego aparatu foto-
graficznego.(...) W tylnej Scianie kasety znajdowato si¢ pomaranczowe
okienko, przez ktore wida¢ bylo numery, umieszczone na tylnej stro-
nie papieru $wiatloczutego w odstepach odpowiadajacych wymiarom
zdjecia. Okienko, ktore dzi$ jeszcze spotykamy w aparatach, w pozniejszych
latach stato si¢ przedmiotem sporow patentowych. Warstwa Swiatloczuta
byta w tym pierwszym rozwigzaniu sucha warstwa kolodionowa zawiera-
jaca swiattoczute sole srebra, wylana na papier uprzednio wielokrotnie po-
wlekany roztworem kauczuku w benzynie na zmiang z kolodium. Warstwe
te po wykonaniu zdjecia §ciggato si¢ z podtoza, naklejato na ptytke szklang
i obrabiato dalej jak normalne ptyty. Papier taki produkowal Warnerke
-Matachowski w postaci diugiej tasmy dostosowanej do swojej kasety
(...). Prace te zakonczone zostaty sukcesem i w 1877 roku przyniosty wy-
nalazcy nagrode Belgijskiego Towarzystwa Fotograficznego w konkursie
na najlepszy suchy proces kolodionowy.

Dalszy rozwdj fotografii skupit si¢ nie na .drodze udoskonalenia pro-
cesu kolodionowego lecz poprzez zastosowanie zelatynowych emulsji fo-
tograficznych. Warnerke-Matachowski zafascynowany tymi materiatami
w 1881 r. wystapit z nowym typem kasety zwojowej na wysokoczuly
papier bromosrebrowy'*”. Na skutek duzej czutosci papieru ani poma-
ranczowe okienko, ani nawet czerwone nie gwarantowaty juz odpowied-
niej ochrony przed zaswietleniem. W zwigzku z powyzszym problemem
wbudowana zostata bateria galwaniczna w kasete zwojowa wraz z matym
elektrycznym dzwonkiem. Tasma papieru zaopatrzona zostala w seri¢

13 Helmut Gernsheim, Alison Gernsheim, The History of Photography, London — New
York — Toronto 1955, s. 301.
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otwordw w odstepach rownych szerokosci klatki. Uruchomienie dzwonka
po przewinigciu odpowiedniej dtugosci swiattoczutej tasmy powodowaty
odpowiednio umieszczone styki. W wywiadzie z 1881 r.'* wspomniane
zostaly zdjecia zrobione przez Warnerkego-Matachowskiego tym apara-
tem w czasie podrozy po Europie, a m. in. zdjecie z teatru na wolnym
powietrzu w Warszawie, prawdopodobnie z teatru w Lazienkach.

Swiatloczula warstewka papieru bromosrebrowego nie schodzila
z podtoza. Matachowski pokrywal papier emulsja z obu stron w celu usu-
nigcia efektu ziarnistosci papieru. Byt on zwykle zmniejszany poprzez
parafinowanie papieru lub nasgczanie go olejem rycynowym. Na umiesz-
czonej pod spodem warstwie emulsji struktura papieru wykopiowywala sig
1 pojawiajacy si¢ po wywotaniu obraz negatywny normowat jej ziarni-
sto$¢ (...).

Warnerke-Matachowski wiedzial dobrze, iz kluczowe znaczenie dla
dalszej pomys$lnosci realizowanych przez niego pomystow ma napotkanie
rozwigzania dajacego jak najwigksza prostote obstugi. W 1885 r. pisat:
»Nowoczesny fotograf nie lubi skomplikowanych manipulacji. Jesli jakis
dobry geniusz zrealizowalby marzenia nowoczesnego entuzjasty fotogra-
fii, aparat fotograficzny przedstawialby co$ na ksztalt tabakiery z mata
korbka, za ktorej pokreceniem otrzymywatoby si¢ duza fotografie, od razu
oprawiong”".

Glownymi konkurentami wynalazcy w tychze pracach byli G. East-
man i H. Walker. Na poczatku wzorowali si¢ oni $ci§le na pomystach War-
nerke-Matachowskiego, rozpoczynajac w 1885 roku masowg produkcje
analogicznej kasety zwojowej z dzwonkiem elektrycznym. Lecz 3 lata
po6zniej wystapili z nowa idea, dzigki ktorej mozliwe byly dalsze znaczne
uproszczenia. Byla to kamera skrzynkowa ze ,,statym ogniskiem*. Nie
trzeba byto jej rozktada¢, zbedne takze byto nastawianie ostrosci. W celu
wykonania zdjecia jedynymi czynnos$ciami okazaly sig: skierowanie ka-
mery na fotografowany przedmiot, nacisniecie migawki oraz przewinie-

cie papieru swiattoczutego. W dalszej kolejnosci materiat §wiatloczuty na

4 Wywiad cztonkéw redakcji ,,Photographic News”, Mr. Leon Warnerke AT Silverhowe,
Champion Hill. ,,Photographic News” z 11 II 1881.
!5 Helmut Gernsheim, Alison Gernsheim, dz. cyt. s. 310.
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podtozu papierowym zastapiony zostat btong celuloidowa.

Aparaty ,,Kodak® Eastmana i Walkera uzyskaty nieprawdopodobna
popularno$¢'®, na dziesieciolecia usunety w cien inne koncepcje. Wszedzie
powstawaly laboratoria obrébki tasmy i1 kopiowania odbitek, co zapewni-
to sukces tych prostych aparatow, obmyslonych pierwotnie dla letnikow
i wycieczkowiczow. Niewatpliwie stalo si¢ rowniez przyczyna zaha-
mowania rozwoju konstrukcji precyzyjnych kamer fotograficznych
w Ameryce.

Wigcej czasu Warnerke poswiecit aktynometrii, zajmujac si¢ udosko-
naleniem aktynometru Marchanda ze szczawianem zelaza i nadajac mu
posta¢ urzadzenia sygnalizujacego. Wydzielajacy si¢ pod wpltywem dzia-
ania $wiatta dwutlenek wegla dziatat na ptywak, zwierajac styki urucha-
miajace dzwonek elektryczny, po uzyskaniu okreslonego naswietlenia'’.
Urzadzenie to moglo by¢ wykorzystywane przy kopiowaniu.

Nastepnie uwaga wynalazcy skupita si¢ na aktynometrze innego typu
— S$wiatlomierzu do ustalania czasu naswietlania przy wykonywaniu
zdje¢, ktory oparty byl na zastosowaniu fosforyzujacej ptytki. Swiatto
dzienne padato na niewielkie pole ptytki przez okreslony czas, a jego na-
tezenie miato by¢ zmierzone. Po 30 sekundach, ocenialo si¢ wzrokowo
jasno$¢ fosforescencji, przykrywajac pole coraz to ciemniejszymi optycz-
nymi filtrami neutralnymi. Numer filtra stuzyt do obliczenia czasu naswie-
tlenia. Doprowadzat on do zaniku widocznosci fosforescencji'®. Urzadze-
nie to wzbudzito zainteresowanie, nie przyjeto si¢ jednak szerzej, gdyz
zastosowanie ptytki fosforyzujacej nie miato wyjasnienia i powodowato
zmniejszenie doktadno$ci pomiaru.

Prace Warnerke-Matachowskiego dotyczace pomiaru $wiattoczuto$ci
materiatow fotograficznych zyskaly zdecydowanie powazniejsze i bar-
dziej dtugotrwate powazanie. Stworzony przez niego mechanizm, dla kto-

rego wprowadzil stosowana do tej pory nazwe, sensytometr, byt pierwsza

1o Firma Kodak, zgodnie z hastem ,,You press the button, we do the rest”, zapewniala
obrobke filmu przystanego wraz z aparatem, wykonanie powigkszen, a nast¢pnie
zatadowanie nowego filmu, by — po zwrocie — aparat byt gotowy do uzycia.

17" Josef Maria Eder, Ausfiihrliches Handbuch der Photographie, t.1, cz. 1, Wydz. 2. Halle
1891, s. 375, cyt. za: ,,Bulletin de I’ Association Belge de Photographie”, t. 6, 1979, s. 403.
'8 Tamze, s. 424.
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proba normalizacji w dziedzinie w historii fotografii. Uzyskal on aprobate
komitetu Klubu Fotograficznego w Londynie wybranego w 1881 r. dla
normalizacji pomiaru $wiattoczutosci'® oraz znalazt szerokie zastosowa-
nie w praktyce. Az do konca zycia pomystodawcy czuto$¢ materiatow ne-
gatywowych byta podawana w stopniach Warnerkego.

»Sensytometr mial posta¢ ramki A, w ktorej byta osadzona szybka
C o 25 numerowanych polach o wzrastajacym stopniowo zaczernieniu.
Badang ptyte fotograficzng umieszczato si¢ pod szybka ramki, przyciska-
to do niej szczelnie pasujaca deseczke i wsuwalo si¢ zasuwe D. Nastepnie
wktadato si¢ w zagltebienie a plytke pokryta fosforyzujacym siarczkiem
wapnia, ktora byta stosowana jako wzorcowe zrodto swiatla, i przyciskato
si¢ klamerkami b. Plytka byta bezposrednio przedtem silnie na§wietlona
przez spalenie przed nig calowego odcinka tasmy numeru najstabiej wi-
docznego pola sensytometru.

Szybka sensytometru byta pierwowzorem stosowanych powszech-
nie do dnia dzisiejszego stopniowych klinow sensytometrycznych. Byla
ona otrzymywana przez sporzadzenie odlewu z czarnej farby zelatynowe;j
w formie wykonanej z tatwo topliwego stopu Spence’a, metoda podobna
do stosowanego w owym czasie druku Woodbury. Zasada ta, w bardziej
precyzyjnej realizacji technicznej, stosowana jest dzis$ jeszcze do sporza-
dzania nowoczesnych klinéw sensytometrycznych.

Urzadzenie to okazato si¢ praktyczne i wygodne w zastosowaniu. Wat-
pliwosci budzita wprawdzie trudnos¢ sporzadzania ptytek fosforyzujacych
o doktadnie jednakowych wtasnosciach i kongres fotograficzny w Pa-
ryzu w 1889 r. zalecit stosowanie lampy Hefnera jako zrodla $wiatla.
Propozycja ta nie przyjeta si¢ jednak i sensytometr byt nadal stosowany
w pierwotnej formie, ktora wedtug Edera i innych dawata wystarczajaca
doktadnos¢ dla celow praktyki, byta zas wygodniejsza w uzyciu”?.
Matachowski poza dziatalno$cia przedsigbiorcza i wynalazcza posiadat

kontakty z innymi wynalazcami i konstruktorami w dziedzinie fotografii,

19 Charles Edward Kenneth Mees, The Theory of the Photographic Process, New York
1842, s. 588.
2 Romer Witold, dz. cyt., s. 61-62.
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jak rébwniez z organizacjami i towarzystwami fotograficznymi w réznych
zakatkach Europy. Dzigki niemu srodowisko fotograficzne w Londynie
miato mozliwo$¢ obeznania si¢ z najswiezszymi osiggnieciami na kon-
tynencie, jak metoda interferencyjna Gabriela Lippmanna czy najnowsze
wyczyny braci Lumiére w dziedzinie fotografii barwne;.

Od 1875 roku Warnerke byl czlonkiem Brytyjskiego Towarzystwa

Fotograficznego (p6zniejszego Royal Photographic Society) w Lon-
dynie. Miat takze wklad w dorocznej wystawie tej organizacji w 1884
roku. Brat udzial réwniez w wystawie fotograficznej w Petersburgu
w 1878 roku. Przynalezat do grupy zatozycieli Towarzystwa Fotogra-
ficznego jako oddzialu przy Rosyjskim Towarzystwie Technicznym.
W Petersburgu wtasnie stworzyl fabryke materiatow fotograficznych.
Jednakze po nieuczciwej transakcji majacej miejsce w 1898 roku, w wy-
niku uzycia fatszywych rubli otrzymanych za jeden ze swoich wynalaz-
koéw, Matachowski zmuszony byt do ucieczki do Szwajcarii, gdzie osiadt
w Genewie.
Warnerke ozenit si¢ z hrabiankg Platerowna primo voto ksigzng Oginska
(1835-1901). Posiadal jedyna corke Zofie (1870—1945). Przejeta ona pra-
cowni¢ ojca po jego $mierci, lecz zbiory i cenne instrumenty Matachow-
skiego, bedace w jej posiadaniu, sptongty podczas bombardowania Lon-
dynu przez Luftwaffe w okresie Il wojny §wiatowe;j.

Do koncanie sg jawne okoliczno$ci oraz data $mierci Matachowskiego.
J. M. Eder twierdzi, iz Warnerke popetit samobdjstwo 7 pazdziernika
1900 roku w Genewie. Inne zrodta natomiast podaja rozmaite daty, od
1890 do 1907 roku.
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Summary

Wiadystaw Matachowski was a Polish photographer, an author of
numerous publications and inventions, a designer and an industrialist in
the scope of photography materials and cameras. On the emigration he
used the name of Leon Warnerke. One of his most important achievements
were the improvement of a ‘dry’ kolodion emulsion and designing
a camera equipped with a special film box for 100 photographs (1875). In 1880
he invented a sensitometer, which was recognized a standard of normalization in

the domain of photosensitive materials in the following year.

Key words: Wiadystaw Matachowski, Leon Warnerke, history of photography,
Polish photography.
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1. Fotografia Wtadystawa Matachowskiego w mundurze inzyniera kolejowego. Ze zbio-

row prof. S. Ciechanowskiego. Zrédto: Romer Witold, Wiadystaw Matachowski — Leon

Warnerke, polski wynalazca w dziedzinie fotografii, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techni-
ki” 1966, nr 11, s. 4

2. Fotografia Wiadystawa Matachowskiego w Pamietnikach J. Gieysztora. Zrodto: Ro-
mer Witold, Wtadystaw Matachowski — Leon Warnerke, polski wynalazca w dziedzinie
fotografii, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1966, nr 11, s. 5
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3. Fotografia Leona Warnerkego z lat 1880—1890 wykonana w Moskwie.
Ze zbioréw prof. S. Ciechanowskiego. Zrédto: Romer Witold, Wiadystaw Matachowski —
Leon Warnerke, polski wynalazca w dziedzinie fotografii, , Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki” 1966, nr 11, s. 6

4. Sensytometr, zrodto: Romer Witold, Wiadystaw Malachowski — Leon Warnerke, polski
wynalazca w dziedzinie fotografii, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1966,
nrll,s. 62
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5. Rekonstrukeja aparatu Matachowskiego, w otwartej kasecie widoczny zwoj filmu
zrédto: Romer Witold, Wiadystaw Matachowski — Leon Warnerke, polski wynalazca
w dziedzinie fotografii, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1966, nr 11, s. 7

6. Aktynometr Warnerkego.
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