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Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia zwiazane z wirtualizacjg oraz opro-
gramowanie stuzace do wirtualizacji systemow operacyjnych oraz praktyczne
zastosowanie wirtualnej maszyny na zajeciach z przedmiotow dotyczacych
administrowania serwerami.
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Wstep

Wirtualizacja jest szerokim poj¢ciem odnoszacym si¢ do abstrakcji zaso-
bow w réznych aspektach komputeryzacji. Wirtualizacja umozliwia efektyw-
niejsze wykorzystanie istniejacych zasobow sprzetowych srodowiska informa-
tycznego poprzez dowolne (w ramach mozliwosci sprz¢towych czy programo-
wych oraz zatozen projektowych) modyfikowanie cech wirtualizowanych zaso-
bow dostosowujac je do wymagan uzytkownika. Jedng z pierwszych szeroko
stosowanych technik wirtualizacji byta technika wirtualizacji pamigci operacyj-
nej. Obecnie technika ta jest powszechna nie tylko w superkomputerach, serwe-
rach czy komputerach osobistych, ale takze w systemach wbudowanych. Inna
technika wirtualizacji jest wirtualizacja sprzgtu komputerowego w celu umoz-
liwienia jednoczesnego uruchamiania wielu systemow operacyjnych [1].
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Metody wirtualizacji
W obrebie pojecia "wirtualizacja" mozna wyr6znié trzy grupy rozwigzan:

— Emulacja API — rozwigzanie programowe wykorzystujace sposob dzia-
fania aplikacji jako rozdzielnych procesow w stosunku do systemu opera-
cyjnego. Aplikacje wykorzystuja interfejs API w celu dokonania procesu
komunikacji z systemem operacyjnym. Emulatory APl wprowadzaja do
glownego systemu operacyjnego otoczenie API pochodzace z innego sys-
temu i niezbedne dla danej, emulowanej aplikacji. Tak dziala Wine bgda-
cy implementacja WinAPI dla $rodowiska systemu Linux. Rozwigzanie
takie eliminuje koniecznos¢ posiadania calego systemu operacyjnego,
pod ktorym dziata emulowany program. Wymaga ono tylko emulacji je-
go interfejsu APL

— Emulacja pelna — stanowi sposdb na uruchamianie aplikacji pochodza-
cych z niekompatybilnego komputera, w stosunku do wykorzystywanego
(np. PC/Mac). Emulowane sa podstawowe podzespoty komputera (CPU,
RAM, HDD, CD itp.) wraz z systemem operacyjnym (virtual OS), za-
pewniajac duza przenosnosé przy pewnym spadku wydajnosci. Praktycz-
nie kazda operacja na uruchomionym wirtualnym systemie operacyjnym
jest emulowana. Emulatory petne sa zatem wirtualnymi odpowiednikami
calego komputera. Typowy emulator wykonuje w petli wszystko to, co
robilby rzeczywisty procesor maszyny emulowanej, co prowadzi do
spadku wydajnosci pracy komputera.

— Wirtualizacja — pozwala jednoczesnie uruchomi¢ wiele systemow ope-
racyjnych na tej samej platformie sprzgtowej i systemowej przy maksy-
malnej mozliwej wydajnosci. Wirtualizacja jest polaczeniem podstawo-
wych zalet emulacji pelnej oraz emulacji API. Opiera si¢ ona na urucha-
mianiu w maszynie wirtualnej systemu operacyjnego, rezygnujac z uni-
wersalnosci emulowania wielu architektur komputerow. Ograniczenie si¢
wylacznie do wykorzystywanej platformy sprzgtowej umozliwia wyko-
nywanie pewnej ilosci procesOw systemu operacyjnego goscia (systemu
emulowanego) bezposrednio na zasobach sprzgtowych komputera. Do-
piero w sytuacji, gdy operacje takie nie dadza si¢ bezposrednio wykonaé
wirtualizator emuluje je. Oznacza to, ze wirtualizator uruchamia system
operacyjny tak, aby mdgt on koegzystowac z systemem glownym i osig-
ga¢ maksymalna zgodno$¢ i wydajnosé [2].
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Typy wirtualizacji

— Parawirtualizacja — technika wirtualizacji, w ktorej wirtualizowany sys-
tem operacyjny (gos¢ — ang. guest, partycja — ang. partition lub domena —
ang. domain) wspolpracuje ze srodowiskiem operacyjnym komputera
w zakresie obstugi tych elementow sprzgtowych, ktorych obstuga koli-
dowataby z dziatalno$cig innych $rodowisk wirtualizowanych.

— Pelna wirtualizacja — technika wirtualizacji, w ktorej wirtualizowany
system operacyjny (go$¢ — ang. guest) ma wrazenie, ze dziala na praw-
dziwym, fizycznym sprzgcie (komputerze). W rzeczywistosci odwotania
wirtualizowanego systemu operacyjnego (goscia) do tych elementow fi-
zycznych komputera, ktore kolidowatyby z dziatalnoscig innych srodo-
wisk wirtualizowanych lub systemu operacyjnego gospodarza (ang. host),
sa przechwytywane przez oprogramowanie wirtualizacyjne a nastgpnie
emulowane. Emulacja taka spowalnia prac¢ wirtualizowanego $rodowi-
ska, dlatego pozadane jest sprzgtowe wspomaganie wirtualizacji.

Maszyna wirtualna

Jest to szczegolne srodowisko, ktore jest tworzone dla systemu goscia, za
pomoca shuzacego do tego programu. Innymi stowy, mozna uruchomi¢ system
operacyjny goscia w wirtualnej maszynie. Uruchomiony system pojawi sig¢
w oknie na pulpicie komputera, ale w zaleznosci od roznych interfejsow moze
by¢ wyswietlany w trybie pelnoekranowym lub zdalnie na innym komputerze

(3].

Zastosowanie

Techniki 1 funkeje, ktére sa przydatne obejmuja kilka scenariuszy:

— Bezpieczny sposéb na wyprébowanie oraz testowanie nowego oprogra-
mowania. Firmy moga dostarczy¢ wczesniej skonfigurowany system ope-
racyjny wraz z zainstalowana aplikacja dla potencjalnego odbiorcy ktory
moze bez kiopotu zapoznac si¢ z programem.

— Instalacja i testowanie systemow operacyjnych bez koniecznosci restar-
towania komputera. Tworzenie maszyn z systemami 32 i 64 bitowymi
z rodziny Windows i Linux.

— Uruchamianie starszych aplikacji jest prostsze niz tryb ,Windows XP
mode”. Mozliwos¢ przekonwertowania istniejacego systemu operacyjne-
g0 na maszyng¢ wirtualna.



88 Piotr Kaminski, Wojciech Ciesielski

— Oszczgdnos$¢ energii elektrycznej w przypadku wirtualizacji serwerow.

Oprogramowanie

VMware Player

VMware Player to darmowy program przeznaczony do tworzenia, oraz
uruchamiania wirtualnych maszyn z 32- lub 64-bitowym systemem operacyj-
nym. Pozwala na uruchomienie ponad 200 obstugiwanych systemow operacyj-
nych m.in. r6znych wersji Windowsa i dystrybucji Linuksa. Pozwala to na prze-
testowanie wybranego systemu operacyjnego lub nowego oprogramowania na
komputerze w specjalnie wyizolowanym srodowisku, bez ingerencji w systemie
macierzystym i utraty jakichkolwiek danych.

Wirtualne systemy uruchomione w VMware Playerze moga korzystac
znapedow CD/DVD, interfejsow sieciowych, urzadzen podiaczanych przez
USB. Duzym ulatwieniem podczas pracy jest wzajemny dostep do udzialow
sieciowych komputera rzeczywistego i wirtualnego, a takze przenoszenie pli-
kow pomiedzy systemami [4].

Virtualbox

VirtualBox jest narz¢dziem do obstugi wirtualnych maszyn, dostgpnym
bezplatnie. Dostgpny jest takze w wersji dla przedsigbiorstw jest to wersja plat-
na i licencjonowana na tradycyjnych zasadach. Wersja darmowa, pozbawiona
jest pewnych funkcji okreslanych jako przydatne gltéwnie przedsigbiorstwom.
Aplikacja wspolpracuje zaréwno z 32, jak i 64-bitowymi systemami Windows
i Linux [5].

Wirtualne Srodowisko laboratoryjne

Do utworzenia wirtualnego $rodowiska w ktorym studenci beda mogli testo-
wac¢ konfiguracj¢ sieciowa wykorzystano komputer klasy PC o nastgpujgcych
parametrach:

— Dysk twardy Seagate 160GB ST3160215AS

- 1 GB RAM,

— Processor Intel Core 2 Duo E4500 @ 2,20GHz 2,21 GHz,
— Karta graficzna Nvidia GeForce 6600 256MB,
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—  Svstem operacyjny Ubuntu 11.04PL 32bit ,, Niebianska Nimfa”.

Do utworzenia wirtualnego laboratorium wymagana jest instalacja opro-
gramowania VMware player w §rodowisku Linux. Po instalacji oprogramowa-

nia;

1. Konfiguracja VMware player 4

1.

Z menu nalezy wybrac ,,utworz nowg wirtualng maszyne”. Pojawi
si¢ okno ,,czarodzieja”, dzigki ktéremu skonfigurujemy wirtualna
maszyng¢ dla naszych potrzeb.

Decydujemy, czy instalujemy system operacyjny, czy oprogramo-
wanie ma przygotowac czysty dysk pod instalacj¢ ktora wykonamy
p6zniej — wybieramy ,,zainstaluj system operacyjny pozniej”. Wy-
bieramy system operacyjny goscia — Linux wersja Debian.
Podajemy nazwe oraz wskazujemy dysk na ktérym bedzie prze-
chowywany wirtualny host w postaci pliku.

Okreslamy pojemnos¢ dysku, Maximum disk size (GB) wpisujemy
4 GB, zaznaczamy opcje ,,Store virtual disk as single file”.

Po skonfigurowaniu wirtualnej maszyny, pojawi si¢ okno podsu-
mowujgce nasz wybor. Z tego miejsca mamy mozliwosé ,,Dosto-
sowac sprzgt” wybieramy t¢ opcj¢. Pojawi si¢ okienko w ktorym
mozemy skonfigurowac z jakich podzespotow ma si¢ sktadac¢ nasz
wirtualny komputer.

Po zakonczeniu konfiguracji klikamy ,,Finish”, a nasza maszyna
zostaje utworzona.

II.  Pobieramy nosnik instalacyjny z systemem operacyjnym

1.

Aby pobraé system operacyjny Debian 6 nalezy wej$¢ na strong
http://www.debian.org/distrib/netinst. Pod tym adresem znajduje
si¢ dystrybucja systemu Debian w wersji instalowanej przez siec.
Wybieramy wersj¢ 1386.

II.  Instalujemy wirtualny system operacyjny

L.

Wybieramy utworzong wczesniej wirtualng maszyne 1 klikamy
,Edit virtual machine settings”, wybieramy ,,cd/dvd”. Wybieramy
»Use ISO image file” 1 wskazujemy Sciezke¢ do wczesniej pobrane-
go obrazu ISO z systemem operacyjnym. Uruchamiamy wirtualng
maszyng i konfigurujemy system operacyjny podczas instalacji.

Po pomyslnej instalacji nasze srodowisko laboratoryjne jest gotowe, tak
utworzong wirtualng mozemy skopiowac 1 przenies¢ na inne komputery znajdu-
jace si¢ w pracowni komputerowej z zainstalowanym oprogramowanicm VM-
ware player. System operacyjny Debian 6 zainstalowano celowo bez naktadki
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graficznej, tak aby student mial mozliwo$¢ przeéwiczenia wykonywania pole-
cen w trybie tekstowym oraz manualnym, edytujac odpowiednie pliki.

Przykladowe éwiczenia

Cwiczenie nr 1. - Aptitude

Sprawdzi¢ czy sa skonfigurowane mirrory debiana:
— plik/etc/apt/sources.list.
Sprawdzamy czy system uaktualniania i instalacja z sieci dziata poprawnie.

— aptitude update (wykona¢) — sprawdzi¢ czy system laczy sie¢
z zdefiniowanymi w /etc/apt/sources.list mirrorami

— aptitude safe-upgrade (wykonac¢ upgrade systemu)

— aptitude install — zapoznac si¢

— aptitude search — zapoznac¢ si¢

— htip://packages.debian.org — zapoznac sie

Za pomocy aptitude search sprobowac znalez¢ nazwg pakietu zawieraja-
cego program midnight commander. Sprobowac zrobi¢ to samo za pomocg
wyszukiwarki packages.debian.org. Dlaczego aptitude search tego nie znaj-
dowato? Znalez¢ w sieci, jak ,,zmusi¢” aptitude, aby to zrobito. Doinstalowaé
za pomocg aptitude install midnight commander. Obejrze¢ nakladke aptitude.
Za pomoca nakladki aptitude doinstalowa¢ edytor joe. W ustawieniach midni-
ght commandera przestawi¢ defaultowy edytor na wbudowany. Doinstalowaé
program stronicujacy less.

Cwiczenie nr 2. — Konta uzytkownikow

Najistotniejsze polecenia i pliki przydatne do wykonania ¢wiczenia:

— polecenia: useradd, groupadd, usermod, chmod, chown, mount
— pliki: /ete/passwd, /etc/shadow, /etc/group, /ete/gshadow /ete/fstab

Stworzy¢ 3 uzytkownikow:

— z ograniczong czasowo waznoscia konta.
— znieograniczong czasowo waznos$cia konta.
— startujacego z midnight commander jako powtoka.
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Stworzy¢ nowy, maty 100MB wirtualny dysk, zamontowa¢ go rgcznie
(mount) go jako /home2 (system plikdw na partycji reiserfs lub ext4).

Skonfigurowa¢ — na wzor /home- montowanie automatyczne /home2 przy
uruchamianiu systemu - plik /etc/fstab) — wykonaé¢ reboot systemu
i poleceniem df sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji.

Stworzy¢ CALKOWICIE ,recznie” (wylacznie edytujac wlasciwe pli-
ki!!!) 4. uzytkownika nalezacego do nowej grupy (tez stworzy¢ grupg ,.r¢cz-
nie”), majacego /home2 jako katalog domowy , shell-a csh jako defaultowg
powloke. Przetestowac prace interakcyjng na tym koncie.

Zatozy¢ 2 nowe grupy. Przenies¢ do nich odpowiednio 1. i 2. uzytkownika.
Zatozyc hasto na dostep do tych grup.

Dopisac 4. uzytkownika do obu tych grup.

Cwiczenie nr 3. — Instalacja nakladki ,,Webmin”

Zainstalowa¢ oprogramowanie webmin. Wykona¢ procedurg z strony insta-
lacyjnej webmina z wykorzystaniem apt-get 1 pliku /etc/apt/sources.list. Instala-
cja musi by¢ wykonana ze sprawdzeniem czy pakiet jest podpisany poprawnym
kluczem gpg opiekuna webmina.

Po uruchomieniu webmina (i czasowym przejsciu na administrowanie sys-
temem z przegladarki ubuntu) :

— ustawi¢ polska wersje j¢zykowa w webminie

— zapoznac si¢ z mozliwo$ciami konfiguracyjnymi jakie daje nam webmin

— zobaczyc jak wygladaja logi webmina

— sprawdzi¢ czy zalozeni uzytkownicy i1 grupy sg zgodni z wymaganiami
danymi na poprzednich ¢wiczeniach. Jezeli nie, to poprawi¢ za pomocg
webmina.

— sprawdzi¢ w webminie, jakie ustugi sa wlaczone na naszym serwerze

— odblokowac na poziomie TCP-wrappera wejscie na serwer z catego swia-
ta na port serwera fip sprawdzi¢ czy odpowiedni wpis faktycznie pojawit
si¢ w /etc/hosts.allow

— udostgpni¢ webmina na porcie 6091 tylko dla dostgpu z wlasnego ubuntu.
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