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Wstep

Fauna bezkregowcow zrddet réznego typu jak i wod kilku jaskin byta obiek-
tem badan na terenie Wyzyny Krakowsko—Czqstochowskiej1,2,3,4,5,6,7. Natomiast
zrodlo wyptywajace z Jaskini w Lelowie (zwanej takze jaskinia Szczelina lub
Szczelina Zrédto (jurapolska.com/forum/viewtopic)) potozone jest tuz poza tym
regionem, na Wyzynie Matopolskiej w obrebie Progu Lelowskiego®. Ze wzgledu
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na typ wyptywu zrodto to jest obiektem unikalnym w skali Wyzyn Polskich.
Zbadanie zamieszkujacej w nim fauny bezkrggowcow pozwolilo na okreslenie
jej roznorodno$ci oraz przesledzenie zmian sktadu gatunkowego wzdtuz cieku
bioracego poczatek ze zrodta, a uchodzacego do Biatki Lelowskie;.

Wstepny opis 1 szkic jaskini zostat przedstawiony przez M. Pawetczyka
w roku 2012 na stronie internetowej http://forumjurajskie.pl, natomiast wyko-
rzystany w publikacji plan jest autorstwa M. Stupinskiej i J. Zygmunta. Charak-
terystyke hydrologiczna i termiczna omawianego zrédta wykonat Absalon’,
a badania parametréw chemicznych wody przeprowadzita Matysik'’, natomiast
zwierzegta bezkrggowe tego obiektu nie byty dotychczas badane.

Opis terenu

Prog Lelowski to waskie pasmo wzgorz (280-340 m n.p.m.) o dlugosci oko-
to 40 km, oddzielonych od wschodniego skraju Wyzyny Krakowsko-Czgs-
tochowskiej progiem strukturalnym. Wzgorza sa porozcinane w czesci potu-
dniowej przez cieki dorzecza Pilicy, m.in. Bialke Lelowska, a w cze$ci potnoc-
nej — cieki dorzecza Warty. Zbudowany jest on glownie ze skat wieku kredowe-
go (skaly wapienno-margliste, margle, piaski), pokrytych utworami czwartorzg-
dowymi, w tym lessami, ktore wystepuja w okolicach Lelowa''.

Badany ciek bierze swoj poczatek w koncowej komorze jaskini, nazwanej
Sala Kwarcowa (ryc. 1), a powstaty niewielki potok po przeptynigciu okoto 150
m uchodzi do Biatki Lelowskiej. Jaskinia (czg§ciowo sztucznie poszerzona)
utworzona jest w slabo scementowanych piaskach kwarcytowych (jurapol-
ska.com/forum/viewtopic). Proby wody do analiz chemicznych oraz fauny den-
nej zebrano dwukrotnie (12 czerwca i 21 pazdziernika 2014 r.) z trzech stano-
wisk usytuowanych wzdhluz biegu cieku: stanowisko 1 — obejmowato glowny
korytarz jaskini az do jej otworu (ryc. 1, fot. 1), stanowisko 2 — potozone byto
okoto 10 m ponizej otworu jaskini, natomiast stanowisko 3 — usytuowane okoto
50 m ponizej otworu (fot. 2).
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Metodyka badan

Temperatur¢ wody, pH i przewodnictwo elektrolityczne mierzono in situ
przeno$nym aparatem marki ElmetronpH-meter CX-742, natomiast do okresle-
nia koncentracji kationow (Ca, Mg) i anionow (HCO;, Cl, PO, NOs) uzyto
chromatografow jonowych firmy DIONEX (ICC 1000 dla kationow i IC DX
320 dla anionow). Do okreslenia zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie
i BZTs pobrano probki wody do szczelnie zamykanych butelek szklanych 1 pa-
rametry te zmierzono metoda Winklera'”.

Ilosciowe proby faunistyczne zbierano drapaczem dna o wymiarach 15 x 15 cm
obszytym gaza miynarska o $rednicy oczek 0,3 mm. Po odptukaniu wigkszych
czastek (patyki, kamienie) proby konserwowano 4% formalina. W laboratorium,
po odptukaniu formaliny, wybrano bezkrggowce, uzywajac mikroskopu stereo-
skopowego (powigkszenie 10x). Do poziomu rodzin oznaczono je wg klucza
Kolodziejczyka i Koperskiego', natomiast do gatunku — wg specjalistycznych
kluczy do poszczegolnych grup taksonomicznych.

Wyniki badan i dyskusja

Analizy fizyczno-chemiczne wody

Odczyn wody zrodila i badanego odcinka potoku byt zawsze zasadowy
(7,45-7,7), a wartosci przewodnictwa elektrolitycznego na stanowiskach w po-
wierzchniowym odcinku potoku mato zmienne (tabela 1) i nieco wyzsze we-
wnatrz jaskini (430 uS). Wg Absalona'* warstwa wodono$na dla tego zrodia sa
kwarcytowe piaskowce dolnokredowe, ale stosunkowo wysokie koncentracje
wapnia (80-84,9 mg/l), stwierdzane takze przez Matysik'®, oraz magnezu w wo-
dzie potoku wskazuja na kontakt wod ze skatami zawierajacymi weglany. Bada-
ne wody charakteryzowaly si¢ wysoka zawarto$cia jonu wodoroweglanowego
oraz niewielkimi koncentracjami chlorkow i siarczanow (tabela 1), a porownujac
otrzymane wartoéci z badaniami Matysik'®, mozna stwierdzi¢, ze wartosci te nie
ulegly zmianie przez ostatnie 10 lat. Jedynie wewnatrz jaskini koncentracje siar-
czanow byly nieco wyzsze (19,04 mg/l). Koncentracje azotanow byly podobne
na wszystkich stanowiskach i mato zmienne (13,4-13,8 mg/l), ale wyraznie

Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B., Fizyczno-chemiczne badanie wo-
dy i sciekow, Arkady, Warszawa, 1976, s. 847.
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wicksze od stwierdzonych przez Matysik'’ w tym zrodle (tabela 1), a takze przez
Chetmickiego'® dla innych zrodet potozonych wzdhuz Biatki Lelowskiej. Row-
niez zawarto$¢ fosforanow wzrosta od czasu ostatnich badan. Oba te parametry
przekraczaja wartosci graniczne dla wod II klasy'”. Stwierdzono nieco nizsze na-
tlenienie wody we wnetrzu jaskini (60,7-72,9%) w poréwnaniu z powierzch-
niowym odcinkiem potoku (maksymalnie 79% na stanowisku 2) (ryc. 2). Wi-
doczne, szczegolnie na wiosng, zmiany natlenienia wody 1 stezenia fosforanow
wzdtuz biegu cieku byly spowodowane obecnoscia w odptywie ze zrédta glo-
now, gtéwnie okrzemek oraz kepek mchow i roslin naczyniowych (potocznika —
Berula sp.). Zawarto$¢ tatwo rozkladajacej si¢ materii organicznej w wodzie
cieku byta bardzo niska (tabela 1), w przeciwienstwie do duzych ilosci grubo-
czastkowej materii stwierdzonej na dnie (szczatki roslin, liScie), ktora stanowi
gtéwne zrodio pokarmu dla fauny. W obu terminach temperatura wody byta po-
dobna i niemalze wyrownana w calym badanym odcinku cieku: 11,6-11,8°C na
wiosng oraz 11,5-11,7°C w jesieni; warto$ci te byly wyzsze od stwierdzonych
w zrodlach Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej i $wiadcza o plytkiej strefie
zasilania omawianego zrodla.

Fauna bezkregowcéw

Na stanowisku 1 w odptywie z jaskini fauna bezkrggowcoéw byta bardzo
uboga (tabela 2). Najliczniej wystepowat tu skaposzczet Propappus volki — ga-
tunek zyjacy w czystych wodach o dnie piaszczystym lub zwirowym i na Wyzy-
nie Krakowsko-Czestochowskiej znany tylko z nielicznych stanowisk®’. W oko-
licy otworu jaskini stwierdzono takze obecno$¢ wyplawkow (Dugesia gonoce-
phala) i chrzaszczy z rodziny Elmidae — oba taksony byly juz poprzednio czgsto
znajdowane w zrédlach jurajskich?*>. W powierzchniowym odcinku potoku
fauna denna byta bardzo zréznicowana. Stwierdzono obecnos¢ 19 taksonow na
stanowisku 2 i 18 taksonow na stanowisku 3. Procz organizméw znanych juz ze
stan. 1, w odptywie wystgpowaly skorupiaki: kietze (Gammarus fossarum)
1 matzoraczki (Ostracoda), a takze pajeczaki z grupy Hydrachnidia (tabela 2).
Migczaki reprezentowane byly jedynie przez matze z rodziny Sphaeriidae.
Wsrod owadow, ktorych larwy rozwijaja si¢ w srodowisku wodnym, stwierdzo-
no przedstawicieli az pigciu rodzin chruscikéw, a reprezentujace je taksony to

Tamze.
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Dumnicka E., Galas J., Koperski P., Benthic invertebrates in karst springs...

Tamze.

Okon D., Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania rezimu zrodet. ..

20
21
22



Fauna bezkregowcow... 149

w wigkszo$ci formy krenofilne (zyjace gtéwnie w zrodlach)™. Tak duzej rézno-
rodnosci chruscikoéw nie stwierdzono w zadnym z 40 dotychczas zbadanych pod
tym katem zrodet Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej, w ktorych najczgsciej
odtawiano przedstawicieli jednej lub dwoch rodzin tych owaddw (ryc. 3). Mu-
chowki reprezentowane byly przez szes¢ rodzin. Larwy gatunkéw z rodzin Chi-
ronomidae, Dixidae i Tabanidae sa organizmami typowo wodnymi, a z pozosta-
tych rodzin (Empididae, Psychodidae i Limoniidae) formami ziemno-wodnymi.
Sa one czgsto spotykane w zrodtach i drobnych ciekach, gdzie strefa kontaktu
woda—gleba jest dobrze rozwinigta. Ponadto w odptywie nielicznie wystgpowaty
larwy widelnic z rodziny Leuctridae i jetek z rodziny Baetidae. Tak duza r6zno-
rodno$¢ fauny owadoéw w krétkim odplywie ze zrodia swiadezy o duzym zrézni-
cowaniu siedlisk w potoku i dobrym stanie ich zachowania. W odplywie z Jaski-
ni w Lelowie i krotkim odcinku cieku stwierdzono wyraznie wyzsza réznorod-
no$¢ w obrgbie owadow niz w zrodtach w Mstowie, mimo zZe te ostatnie byty
badane bardziej szczegotowo™*. Natomiast w odptywie z Jaskini w Lelowie nie
stwierdzono wystepowania zrodlarki karpackiej Bythinella austriaca, Slimaka
znalezionego przez Okon® w innych zrédtach zlewni Pilicy i znanego takze
z wielu zrodet Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej*. Przyczyna braku tego
wrazliwego gatunku mogto by¢ podwyzszone stezenie metali cigzkich w wo-
dzie®” lub inne okresowe zanieczyszczenia wod zrodlanych. Po ustapieniu zanie-
czyszczenia owady sa w stanie szybko powtornie zasiedli¢ srodowisko, gdyz ich
postaci doroste moga tatwo migrowac, natomiast w przypadku §limakéw wod-
nych, szczegdlnie tak matych jak zrodlarka, rekolonizacja jest trudna. Nie znale-
ziono réwniez zadnego gatunku stygobiontycznego (zyjacego wytacznie w wo-
dach podziemnych), ale gatunki te stosunkowo rzadko stwierdzane sa w wodach
zrodet i ich wykrycie wymaga bardziej szczegotowych badan®.

Najnizsze zageszczenia fauny stwierdzono na stan. 1 (191 i 132 osobniki/m”
odpowiednio na wiosng i w jesieni), podczas gdy na pozostatych stanowiskach
wartosci te byly kilka razy wyzsze, szczegélnie w okresie wiosennym (1276
osob./m” na stan. 2 i 2024 osob./m” na stan. 3), co potwierdza istnienie dobrych
warunkow siedliskowych i troficznych w powierzchniowym odcinku potoku.

3 Czachorowski S., Caddisflies (Trichoptera) of the springs of the Krakéw-Czestochowa andthe
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Whioski

W badanym wyptywie stwierdzono duza réznorodno$¢ fauny bezkrggow-
coOw, szczegolnie owadow.

Zagrozeniem dla fauny wodnej moze by¢ nielegalne sktadowanie odpadow
toksycznych, takich jak insektycydy, srodki ochrony roslin lub zawierajacych
metale cigzkie, ktorych podwyzszone stezenia stwierdzita Matysik™.

Niewielka ilo§¢ materii organicznej dostarczana do badanego zrodta wptywa
na podwyzszenie koncentracji azotanéw i fosforanow, ale w dotychczas stwier-
dzonych stezeniach tych zwiazkdéw nie stanowi zagrozenia dla fauny. Zwigksze-
nie jej doptywu moze spowodowac duzy spadek natlenienia wody, az do catko-
witego zaniku tlenu rozpuszczonego, co spowoduje wymieranie fauny.

Woda z badanego zrddta nie nadaje si¢ do bezposredniego picia, ze wzgledu
na duze prawdopodobienstwo obecnosci bakterii katowych, ktorych zrodtem
moze by¢ wypasane w poblizu bydto. Obecnos¢ tych bakterii zostata stwierdzo-
na juz przez Matysik’.

Jaskinia w Lelowie, wraz z wyptywajacym z niej ciekiem, powinna zostaé
objeta ochrong prawna, jako unikalny obiekt przyrody.

Podzigkowania: Autorzy pragna serdecznie podzigkowa¢ Magdalenie Stupin-
skiej i Jerzemu Zygmuntowi (Fundacja ,,Speleologia Polska”) za udostgpnienie
planu Jaskini w Lelowie i jednego zdjgcia oraz dr. hab. Bronistawowi Szczgsnemu
(Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw) za oznaczenie larw chru$cikow.

Tabela 1. Porownanie wybranych parametrow chemicznych wody cieku wyplywajacego z Jaskini
w Lelowie

Termin badan 2005 2014
(warto$¢ $rednia) (zakresy)
Parametr (Matysik 2007) badania wtasne
pH 7,5 7,45-17,7
Przewodnictwo(uS) 427 406410
HCO;(mg/1) 240 235,9-261,7
Ca (mg/l) 82 80,0-84,9
Mg (mg/l) — 5,1-6,8
SO, (mg/l) 11,2 11,2-13,5
Cl (mg/1) 7,6 5,69-8,45
NO;(mg/l) 7,1 13,4-13,8
PO4(mg/l) 0,2 0,18-0,59
% O, (mg O,/1) — 60,7-79,2
BZTs(mg O,/1) — 0,32-1,28

¥ Matysik M., Chemizm i jakos¢ wod. ..
3 Tamze.
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Tabela 2. Porownanie sktadu fauny bezkregowcow badanych stanowisk w sezonie wiosennym
i jesiennym

Termin wiosenny Termin jesienny

Stan. 1 Stan. 2 Stan. 3 Stan. 1 Stan. 2 Stan. 3

Takson

Tricladida
Dugesia gonocephala + + + + " "

Propappidae
Propappus volki + + + + + +

Enchytracidae
Cognettia sphagnetorum + + + +
Cernosvitoviella ampullax

+

Gammaridae
Gammarus fossarum +

Ostracoda non det.

Sphaeriidae

+ 4+ |+

Hydrachnidia non det. +

Limnephilidae
Chaetopteryx villosa +
Drusus trifidus + +

Psychomyidae
Tinodes rostocki +
Lypephaeopa +

Sericostomatidae
Sericostoma personatum + + + +

Goeridae
Silo nigricornis + +

Beraeidae
Ernodes sp.

Chironomidae

Tabanidae

o+ |+ |+

Empididae
Psychodidae + +
Dixidae

Limoniidae +

Leuctridae
Baetidae
Elmidae + + + + +
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Jaskinia w Lelowie
Zygmunt J., Slupifiska M. 2015
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Ryec. 1. Plan Jaskini w Lelowie (wyk. M. Stupinska, J. Zygmunt)
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Ryec. 3. Liczba rodzin chruscikow stwierdzonych w dotychczas zbadanych zrddtach

Fot. 1. Korytarz gtéwny i wyplyw z Jaskini w Lelowie — stanowisko 1. Fot. Jerzy Zygmunt
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Fot. 2. Ciek ponizej Jaskini w Lelowie. Stanowisko 2 — w zwezeniu koryta w prawym, dolnym ro-
gu fotografii; stanowisko 3 — w miejscu, w ktorym potok ,,znika” pod zwisajacymi gat¢ziami. Fot.
Mariusz Szokalski
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Fauna bezkregowcow w wyplywie z Jaskini w Lelowie
(Wyzyna Malopolska)

Streszczenie

W badanym zrddle i jego odptywie koncentracje azotanow i fosforanow przekraczaty warto$ci
graniczne dla wod bardzo dobrej jako$ci. W jaskini i tuz ponizej niej (stanowisko 1) odnotowano
obecnos¢ tylko czterech taksondéw bezkregowcow (Macroinvertebrata), podczas gdy w cieku roz-
norodno$¢ fauny, szczegolnie owadow takich jak Trichoptera i Diptera, byta wyraznie wyzsza (19
taksonow na stanowisku 2 i 18 na stanowisku 3). W podobny sposob zmienialo si¢ zageszczenie
fauny: od okoto 200 osobnikéw/m?> w gtéownym korytarzu jaskini do okoto 2000 osobnikéw/m?
maksymalnie w cieku ponizej otworu jaskiniowego. Zagrozeniem dla réznorodnosci fauny wod-
nych bezkrggowcow moze by¢ nielegalne sktadowanie odpadow, przede wszystkim toksycznych,
w poblizu jaskini oraz w dolinie cieku.

Stowa kluczowe: fauna zrédel, r6znorodnos¢, Propappus volki, Trichoptera.

Macroinvertebrate fauna in the outflow from the Cave in Lelow
(Malopolska Upland)

Abstract

In the studied spring and springbrook the concentrations of nitrates and phosphates were above
reference values. In the cave water including its outflow (station 1) only four taxons of
macroinvertebrates were found, whereas in thespringbrook the diversity of fauna, especially of in-
sects such as Trichoptera and Diptera, was distinctly higher (19 taxons on station 2 and 18 on sta-
tion 3). The density of fauna changed in a similar way: from about 200 individuals/m* below the
cave to about 2000 individuals/m* maximally in the springbrook. The diversity of macro-
invertebrate fauna may be threatened by illegal waste disposal, especially toxic ones, near the cave
and in the stream valley.

Keywords: spring fauna, diversity, Propappus volki, Trichoptera.



