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Wystepowanie i wielkos¢ cenopopulacji widtakéw
Lycopodium clavatum L. oraz Lycopodium annotinum L. na
terenie Nadles$nictwa Smardzewice (Sulejowski Park
Krajobrazowy)

Streszczenie: Celem badan byto okreslenie wystepowania i wielkosci
cenopopulacji widtakéw Lycopodium clavatum L. i Lycopodium annotinum L. na
terenie Nadlesnictwa Smardzewice. Na tym obszarze przewaza bor swiezy i bér
mieszany swiezy.

Stwierdzono, ze cenopopulacje badanych widtakow rozwijajg sie, o czym
Swiadczy zaobserwowanie wiekszej ilosci pedow zywych w poréwnaniu
z iloscig pedow martwych.

Stowa kluczowe: las gospodarczy, pedy, rezerwat

1. Wstep. Przedmiot i cel badan

Widtakowe zastugujg na uwage jako pozostatos¢ wielkiej grupy roslin,
zyjacych w okresie karbonskim. Wszystkie gatunki widtakdw wystepujgce w
Polsce objete sg $cistg ochrong majacy na celu zabezpieczenie i utrzymanie
dziko wystepujgcych populacji tych gatunkéw w ich S$rodowisku [1].
Przewazajgca cze$¢ stanowisk widtakow zlokalizowana jest na terenie
uzytkowanych gospodarczo laséw. Oznacza to, iz poszczegdlne ich skupienia
moga ulec zniszczeniu podczas czynnego prowadzenia dziatan gospodarczych
zwigzanych z uprawg lasu. Widtak gozdzisty (Lycopodium clavatum) i
jatowcowaty (Lycopodium annotinum) wystepujg dos¢ licznie na terenie catego
kraju, ale stanowiska ich sg zagrozone przez masowe pozyskiwanie ich pedéw
do celdw ozdobnych [2]. Z tych wzgleddéw konieczne jest przeprowadzanie
okresowych waloryzacji poszczegdélnych stanowisk. Celem badan byto
okreslenie aktualnego stanu oraz wielkosci populacji widtakowatych na terenie
nadlesnictwa Smardzewice.
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2. Obiekt i teren badan

Rodzaj widtakowatych obejmuje ok. 400 gatunkdw, z czego w Polsce wystepuje
tylko 13: Lycopodium alpinum, L. annotinum, L clavatum . L. complanatum, L.
innudatum, L. selago, L. tristachyum, Lycopodiella innudata, Diphasiastrum
alpinum, D. complanatum, D. issleri, D. tristachyum, D. zeilleri [3-6].

Dzisiejsze widtakowate to niewielkie rosliny zielne, dorastajgce do ok.
40 cm wysokosci o pedach ptozgcych sie po ziemi. Majg one widlasto
rozgatezione pedy i korzenie. Pedy pokryte sg drobnymi listkami. Wiosng, na
koncach pedéw wyrastajg ktosy zarodnionosne. Ktosy zarodnionosne widtaka
gozdzistego (zwykle podwdjne) znajdujg sie na dtugiej, réwniez widlasto
rozgatezione] szyputce. Ktosy widtaka jatowcowatego wyrastajg pojedynczo i
osadzone sg wprost na gatgzce. Widtaki majg zréznicowany cykl rozwojowy,
ktory moze trwac od kilku do nawet dwudziestu lat. Mogg réwniez rozmnazac
sie wegetatywnie, dzieki czemu ich populacje najczesciej tworzg zwarte ptaty
[71.

Obiektem badan byly dwa gatunki widtaka: Lycopodium clavatum i
Lycopodium annotinum. Badania zostaty przeprowadzone na terenie
potozonego w pétnocno-zachodniej czesci Wyzyny Matopolskiej Nadlesnictwa
Smardzewice (wojewddztwo tddzkie). W podtozu przewazajg tu utwory
piaszczyste, piaski gliniaste, niekiedy z domieszkg pytu lub zwiru, na bazie
ktorych wyksztatcajg sie gleby bielicowe. Na terenie Nadlesnictwa
dominujgcymi typami siedliskowymi sg boér Swiezy i bdr mieszany sSwiezy.
Stanowiska widtakéw zlokalizowane byly na terenie dwdch komplekséw
leSnych. W lasach gospodarczych w okolicach Wiaderna (Le$nictwo
Swolszewice) zatozono 9 powierzchni badawczych; zlokalizowane byty
w bezposrednio ze sobg graniczacych wydzieleniach:

e (Qddziat 124 - bor swiezy, stanowiska nr 2, 14, 15, 16;
e (Oddziat 116 - bor mieszany Swiezy, stanowiska nr 10, 11, 12, 13;
e (Oddziat 117g - las mieszany $wiezy, stanowisko nr 1;
W Rezerwacie ,Btogie” (LeSnictwo Mate Konskie) zatozono 7 powierzchni
badawczych:
e (Qddziat 85d, g, h - las mieszany Swiezy, stanowiskanrR3,R4,R5,R6,R 7,
R8,R9.
Typ siedliska okreslono na podstawie Operatéw Lesnych Nadlesnictwa
Smardzewice na lata1999 — 2005 [8].

3. Metody badan

Badania zostaty przeprowadzone w sezonie letnim 2005 roku,
W miesigcach sierpniu i wrzesniu. Zatozono powierzchnie badawcze,
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obejmujace poszczegdlne ptaty widtaka. Ze wzgledu na zréznicowang wielkosé
ptatéw poszczegdine powierzchnie miaty rozmiary od 1 do100m?. Powierzchnie
te podzielono na poletka podstawowe o wielkosci 1m? [9]. Nastepnie
sporzadzono mapy rozmieszczenia pedéw widtakéw [10, 11] Dla kazdego
stanowiska sporzadzono karte dokumentacyjng dla rzadkich i gingcych roslin.
Oceniono procent pokrycia powierzchni badawczej przez nadziemne pedy
widtaka, procent peddw wytwarzajgcych ktosy zarodnionosne oraz pedy
martwe [12].

4. Wyniki badan

Na terenie Nadlesnictwa Smardzewice, areat wystepowania widtakéw
gozdzistego i jatowcowatego ograniczony jest jedynie do dwodch obszardw,
ktérych jeden jest lasem gospodarczym, a na terenie drugiego utworzono
rezerwat. Caty areat wystepowania tych gatunkéw na badanym obszarze objety
zostat 16 powierzchniami badawczymi (8 powierzchni badawczych z widtakiem
gozdzistym i 8 z jalowcowatym). Obydwa gatunki wystepowaty obok siebie
zarédwno na terenie rezerwatu jak i lasu gospodarczego. Widtak gozdzisty
tworzyt ptaty o wielkosci od 0,6 do 25,6m* (Tabela 1). Widtak jatowcowaty
tworzyt znacznie mniejsze ptaty od 0,1 do 7m?” (Tabela 2).

Tabela 1. Zrdinicowanie wielkosci badanych stanowisk widtaka goZdzistego
(Lycopodium clavatum). Stanowiska zlokalizowane na terenie rezerwatu zaznaczono
pogrubiong czcionka.

Pokrycie W tym Wielkos¢ Pokrycie
Stanowisko widtaka Pedy Pedy z ktosami | powierzchni | widtaka w
nr %] zamierajace | zarodniono$nymi badavgczej przeliczezniu
[%] [%] [m’] na [m’]
R8 20 10 5 100 20,0
R7 10 5 3 40 4,0
R6 10 0 0 6 0,6
1 40 20 40 64 25,6
15 30 10 40 49 14,7
14 30 10 30 35 10,5
16 30 10 5 24 7,2
2 20 5 0 9 1,8
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Tabela 2. Zréznicowanie wielkosci badanych stanowisk widtaka jatowcowatego
(Lycopodium annotinum). Stanowiska zlokalizowane na terenie rezerwatu zaznaczono
pogrubiong czcionka.

) W tym Wielko$¢ Pokrycie
. Pokrycie - . . .
Stanowisko widtaka Pedy Pedy z ktosami pOW|erzchr.1| W|df.aka w
nr (%] zamierajace | zarodniono$nymi badanCZEJ przellczezmu
(%] (%] [m?] na [m°]
R9 20 10 5 35 7,0
R3 20 10 0 9 1,8
R4 15 5 0 4 0,6
R5 10 2 0 6 0,6
12 20 1 0 1 0,2
10 15 20 0 6 0,9
11 10 5 0 4 0,4
13 10 0 0 1 0,1

Wielkos¢ stanowisk widtakow na terenie

lasu gospodarczego i
rezerwatu jest zblizona. Pedy widtaka gozdzistego na terenie rezerwatu tworzg
bardziej zwarte skupienia (Rysunek 1) niz w lesie gospodarczym (Rysunek 2).
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Rysunek 1. Struktura przestrzenna Lycopodium clavatum na stanowiskach R6, R7, R8
(Rezerwat Btogie, Lesnictwo Mate Koriskie). Podstawowe poletko badawcze to kwadrat

o boku 1m.
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Rysunek 2. Struktura przestrzenna Lycopodium clavatum na stanowiskach 1, 2, 14, 15,
16 (las gospodarczy, Lesnictwo Swolszewice). Podstawowe poletko badawcze to
kwadrat o boku 1m.
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Na powierzchniach badawczych zlokalizowanych na terenie laséw
gospodarczych pomiedzy dosé¢ duzymi zwartymi skupieniami pojawig sie
dodatkowo drobne skupienia jego peddw. Tego typu rdznic nie zaobserwowano
w przypadku skupien widtaka jatowcowatego wystepujgcych na terenie
rezerwatu w poréwnaniu do tych, ktére rosty na terenie lasu gospodarczego
(Rysunki 3 i 4). Nalezy jednak podkresli¢, iz w obrebie wszystkich 4 badanych
cenopopulacji obu widtakdow nie tworzg one zwartych ptatéw, ale wykazujg
strukture mozaikowg, na ktérg sktada sie znaczna liczba mniejszych skupien

pedéw widtakow.
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Rysunek 3. Struktura przestrzenna Lycopodium annotinum na stanowiskach R3, R4, R5,
R9 (Rezerwat Btogie, LesSnictwo Mate Korskie). Podstawowe poletko badawcze to
kwadrat o boku 1m.

W  przypadku widtaka gozdzistego, udziat pedéw z ktosami
zarodniono$nymi jest znacznie wiekszy na stanowiskach zlokalizowanych w
lesie gospodarczym niz w rezerwacie. Sposrdd przebadanych 8 stanowisk na
dwéch nie odnaleziono ktoséw zarodnionosnych (stanowisko 2 w lesie
gospodarczym i stanowisko R6 w rezerwacie). Najwiecej pedéw z ktosami
zarodnionosnymi tego widtaka (30-40%) zanotowano na stanowiskach 1, 14, 15
(Tabela 1). Znaleziono tylko jedno stanowisko (powierzchnia badawcza R9 w
rezerwacie) widtaka jatowcowatego z ktosami zarodnionosnymi (Tabela 2).
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Rysunek 4. Struktura przestrzenna Lycopodium annotinum na stanowiskach 10, 11, 12,
13 (las gospodarczy, Lesnictwo Swolszewice). Podstawowe poletko badawcze to
kwadrat o boku 1m.

Na wiekszosci badanych stanowisk obecne s3 martwe pedy widtaka
gozdzistego. Jedynie na powierzchni R6 (rezerwat) nie znaleziono martwych
pedéw tego widtaka (Tab. 1). Sposrdd przebadanych stanowisk widtaka
jatowcowatego, tylko na jednym z nich (powierzchnia badawcza 13 w lesie
gospodarczym) nie zanotowano wystepowania zamierajgcych pedéw widtaka.
Na zadnym ze stanowisk obydwu widtakéw martwe pedy nie stanowig wiecej
niz 20% wszystkich pedéw danego widtaka.

5. Dyskusja

Wedtug danych uzyskanych w siedzibie Nadles$nictwa Smardzewice na
terenie Rezerwatu ,,Btogie” miaty znajdowac sie stanowiska czterech gatunkéw
widtakow: gozdzistego, jalowcowatego, wronca oraz widlicza sptaszczonego.
Niestety mimo usilnych poszukiwan udato sie potwierdzi¢ wystepowanie
jedynie widtaka gozdzistego i jatowcowatego. Na terenie Lesnictwa Twarda,
podawanego jako miejsce wystepowania widtakéw, w oddziatach 264 i 19 c, nie
udato sie odnalez¢ zadnego stanowiska widtakéw. Jako sukces za to mozina
uzna¢ znalezienie widtaka goZdzistego i jatowcowatego w oddziale 116, na
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terenie lasu gospodarczego w okolicach Wiaderna (Le$nictwo Swolszewice). Do
tej pory brak byto informacji o obecnosci widtakdw na terenie tego lesnictwa.

Przebadane przez nas stanowiska widtaka gozdzistego i jatowcowatego
charakteryzujg sie drobnoptatowg strukturg rozmieszczenia peddw. Niewielkie
skupienia pionowych pedéw widtaka oddzielone s3g od siebie niezajetymi przez
nie przestrzeniami. W przeciwienstwie do nich populacja L. clavatum badana
przez Juchacz, Lembicz, Zatek [11] tworzyta jeden zwarty ptat. Druga badana
przez te autorki populacja widtaka (L. annotinum) wykazywata wiekszy stopien
rozcztonkowania w stosunku do pierwszej. Sktadata sie ona z wiekszej liczby
ptatéow o nieregularnych ksztattach. Mimo tego rozdrobnienia budujace jg ptaty
majg znacznie wiekszg powierzchnie niz ptaty budujgce cenopopulacji badane
przez nas.

Zréznicowanie ilosci martwych peddéw pomiedzy poszczegdlnymi
stanowiskami widtakéw nie jest duze (od 0-20%). Wiekszy udziat pedéw
martwych na stanowiskach widtaka nie musi wskazywac¢ na pogarszanie sie jego
kondycji czy tez zagrozenie jego bytu. Wystepowanie martwych pedéw widtaka
na badanych powierzchniach moze wynikaé z konstytucji widtaka, a doktadnie
z wieku polikormonu jako catosci. Czas trwania poszczegdlnych modutéw
widtakéw jest ograniczony. Przyblizony czas, po ktorym zamierajg pedy widtaka
jatowcowatego okreslono na 12 lat w przypadku peddéw pionowych i 20 lat w
przypadku pedéw poziomych [13, 14]. Niestety nie dysponujemy takimi
danymi, jesli chodzi o widtaka goZdzistego. Mozna przyjgc¢ roboczg hipoteze, iz
wielko$¢ stanowiska widtaka moze posrednio wskazywaé na jego wiek. Do
osiggniecia przez polikormon duzych rozmiardw, poza sprzyjajgcymi warunkami
siedliskowymi, jest potrzebny duzy uptyw czasu. Teoretycznie w identycznych
warunkach siedliskowych starszy polikormon bedzie zajmowat wiekszg
powierzchnie.

Istniejg metody okreslania przyblizonego wieku polikormonu poprzez
liczenie jego rozgatezien. Na pojedynczym poziomym pedzie odgatezienia
pionowe sg wytwarzane w tempie ok. 1 na rok [13, 14]. W niniejszych
badaniach nie analizowano tego zagadnienia a zatem nie dysponujemy
bezposrednimi dowodami, ktére potwierdzityby hipoteze, iz wiekszy udziat
zamierajgcych peddéw na stanowiskach o wiekszej powierzchni wynika z
wiekszego wieku polikormonu. Niemniej jednak zaréwno w przypadku widtaka
jatowcowatego jak i goZdzistego stanowiska, na ktérych nie zaobserwowano
obecnosci martwych peddéw, bylty najmniejsze sposréd  wszystkich
przebadanych. Juchacz, Lembicz, Zgtek [11] wskazujg, iz niepokojgcym faktem
moze by¢ wystepowanie ptatéw widtaka gozdzistego o powierzchni ponad 2m?,
w ktdrych zamierajg wszystkie pedy. Zaznaczajg jednak, iz nawet w przypadku
wystgpienia takiego zjawiska, przed wyciggnieciem ostatecznych wnioskow
konieczne jest powtdrzenie badan w nastepnych latach.
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6. Podsumowanie

Na terenie Nadlesnictwa Smardzewice widtak gozdzisty i widtak
jatowcowaty tworzg zaledwie po dwie cenopopulacje. W obrebie cenopopulacji
poszczegdlne stanowiska widtakéw nie sg zbyt duze. Wielkos¢ wiekszosci
ptatéw L. annotinum nie przekracza 1m> Wielko$¢ ptatdéw L. clavatum jest
znacznie wieksza i wykazuje duzio wieksze zréinicowanie rozmiarow.
Stanowiska widtaka jatowcowatego sg zwykle mniejsze niz stanowiska widtaka
gozdzistego. Widtaki na wszystkich zlokalizowanych stanowiskach sg w dobrym
stanie. Sg to cenopopulacje rozwijajgce sie, o czym Swiadczy przewaga pedow
zywych nad martwymi. W przypadku widtaka gozdzistego $wiadczy o tym
dodatkowo obecnos$¢ ktoséw zarodnionosnych wskazujgcych na realizowanie
przez widtaka procesu rozmnazania bezpfciowego.
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The occurrence and size of cenopopulations of lycopods
Lycopodium clavatum L. and Lycopodium annotinum L.
on the Smardzewice Forest Division terrain (Sulejow
Landscape Park)

Abstract: The aim of the work was to investigate the occurrence and size of
cenopopulations of lycopods Lycopodium clavatum L. and Lycopodium annotinum L.
on the Smardzewice Forest Division area. On this terrain fresh coniferous forest and
mixed fresh coniferous forest are predominant.

It was found that the cenopopulations of investigated lypods are developing;
this fact was confirmed by observation that the number of living shouts exceeds that of
dead ones.

Keywords: reserve, shouts, timber forest
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