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Z. BADAN NAD KOMPUTEROWYM
WSPOMAGANIEM KSZTALCENIA
STUDENTOW CHEMII W SZKOLE WYZSZEJ

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badan ankictowych, przepro-
wadzonych wéréd studentéw chemii Uniwersytetu Opolskiego, Uniwersytetu
im. J.A. Komenskiego w Bratyslawic i Wyzszej Szkoly Pedagogicznej
w Hradec Krilové, dotyczace komputerowego wspomagania ksztalcenia
studentéw chemii. Uzyskane wyniki przedstawiaja obecny stan informatyzacji
ksztalcenia chemicznego w wybranych uczelniach i wskazuja na konieczne
kierunki zmian w zakresie informatyzacji edukacji chemiczne;j.

Proces ksztalcenia studentéw chemii w szkolach wyzszych jest syste-
matycznie unowoczesniany, od kilku lat funkcjonuje jego komputerowe
wspomaganie. W programie nauczania szkoly wyzszej znajduje si¢ przedmiot
"Informatyka chemiczna", w ramach ktérego studenci chemii zapoznaja si¢
z obstuga komputera i wykorzystaniem techniki komputerowej w ksztatceniu
chemicznym. Komputery sa uzytkowane réwniez w ramach innych przedmiotéw
nauczania.

Proces informatyzacji ksztalcenia chemicznego w szkole wyzszej —
ze wzgledu na znaczenie komputeréw w edukacji, nauce i przemysle chemicznym
— jest wigc aktualny, a w literaturze jest niewiele danych dotyczacych oceny
komputerowego wspomagania ksztalcenia studentéw chemii.
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W celu wypelnienia tej luki podjeto badania ankietowe, zmierzajace do
oceny komputerowego wspomagania ksztalcenia studentow chemii w Polsce,
Czechach i Stowacji. Przeprowadzono je w wybranych uczelniach, a mianowicie
Uniwersytecie Opolskim (PL), WSP w Hradec Kralové (CZ) i Uniwersytecie
im.Komenskiego w Bratystawie (SL), przy zastosowaniu jednolitego kwestio-
nariusza ankiety (opracowanego w Zaktadzie Dydaktyki Chemii Instytutu Chemii
Uniwersytetu Opolskiego), co daje mozliwos¢ porownania uzyskanych wynikow
badan ankietowych w poszczegdlnych uczelniach.

Powyzsze badania miaty w szczegolnosci na celu:

— oceni¢ przygotowanie studentow chemii w zakresie znajomosci i uzytkowania
techniki komputerowe;;

— poréowna¢ proces komputerowego wspomagania ksztalcenia chemicznego
w Polsce, Czechach i Stowacji, na przykladzie wybranych do badan uczelni;

— okreslic warunki intensyfikacji procesu ksztalcenia (informatycznego)
studentow chemii w szkole wyzsze;.

W badaniach ankietowych uczestniczyla nastgpujaca liczba studentow:
1) (PL), Uniwersytet Opolski — 75 studentoéw IV i V roku chemii,
2) (CZ), Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Hradec Kralove — 65 studentow III, IV
1 V roku chemii
3) (SL), Uniwersytet im.Komenskiego w Bratystawie — 35 studentow IV i V
roku chemii

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikow badan ankietowych wraz
z ich omoéwieniem.

Z tabeli 1 wynika, iz najbardziej pozytywnie ocenili przydatnos¢ techniki
komputerowej w ksztalceniu chemicznym studenci ze Slowacji, nieco stabiej
studenci z Polski, a najmniej pozytywnie studenci z Czech. Okoto 90%
studentow chemii UO pozytywnie ocenito przydatnos¢ techniki komputerowej
w ksztalceniu chemicznym.

Tabela 1
Ocena przydatnosci techniki komputerowej w ksztalceniu chemicznym, wedhug
opinii studentéw (dane w %)

Studenci
Ocena przydatnosci PL CZ SL
Zdecydowanie tak 533 281 571
Raczej tak 36,0 55,4 40,0
Raczej nie 9.4 24,6 2,9
Zdecydowanie nie 0,0 0,0 0,0
Nie mam zdania 1,3 1,5 0,0
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Dane z tabeli 2 wskazuja, ze studenci z poszczegolnych uczelni na ogét
podobnie oceniajg stopien przydatnosci poszczegolnych kierunkow zastosowan
techniki komputerowej w ksztalceniu chemicznym.

Zdaniem studentow chemii UO gléownymi kierunkami zastosowan
techniki komputerowej wedlug stopnia ich przydatnosci w procesie ksztatcenia
chemicznego s3 kolejno: wyszukiwanie informacji chemicznej poprzez sie¢
komputerowa, ufrwaldnie i kontrola wiadomosci oraz obliczenia chemiczne.
Studenci mniej pozytywnie ocenili przydatnos¢ techniki komputerowej
w zakresie automatyzacji i wspomagania eksperymientu chemicznego, symulacji
doswiadczen chemicznych, przekazywania wiadomosci i doskonalenia umie-
jetnosci praktycznych. Z tabeli 2 wynika, iz studenci chemii UO znacznie wyzej
oceniaja przydatnos¢ techriki komputerowey do utrwatania i kontroli wiadomosci
niz do ich przekazywania.

Okoto 90% badanych studentow z wszystkich trzech uczelni ocenito
stopien przydatnosci techniki komputerowej w zakresie wyszukiwania informacji
chemicznej poprzez sie¢ komputerowa jako bardzo duzy lub duzy.

Znaczenie komputera w edukacji chemicznej przedstawiaja dane zawarte
w tabeli 3; na ich podstawie mozna wyciagnac nastgpujace wnioski. Okoto 90%
badanych studentow z poszczegoélnych uczelni jest zdania, iz podstawowa
funkcja komputera w procesie ksztalcenia chemicznego jest uatrakcyjnianie zajec
dydaktycznych. Studenci z Polski na drugim miejscu podajg jako pozytywna
funkcj¢ zastosowanie komputera w rozwoju umiejetnosci intelektualnych
(69,3%). Natomiast studenci z Czech i Slowacji na drugim miejscu stawiaja
zastosowanie komputera do wspomagania nauczania chemii (odpowiednio 86,2%
1 88,6%). Najwigkszy odsetek badanych studentow z Polski, Czech i Stowacji
najbardziej negatywnie ocenia znaczenie komputera jako srodka doskonalenia
umiejetnosci praktycznych z chemii (odpowiednio 38,6%, 55,4% 1 28,6% ).
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Tabela 2
Kierunki zastosowan techniki komputerowej 1 stopien jej przydatnosci w procesie
ksztalcenia chemicznego w opinii studentéw (dane w %)

Stopien przvdatnosci
Kierunki
zastosowan Kraj |bardzo | duzy |dosta- |niedosta-| nie
techniki duzy teczny |teczny |wiem
komputerowej
Wyszukiwanie PL 64,0 30,7 |:+-4,3 0,0 4,0
informacji chemicz- CZ 35,4 53,8 4.6 0,0 |
nych poprzez sie¢ SL 68,6 228 | 29 0,0 S5
komputerowa
Utrwalanie PL 293 60,0 | 5,3 1,3 4,0
wiadomosci CZ 16,9 70,8 | 12,3 0,0 0,0
SL 37,1 629 | 0,0 0,0 0,0
Kontrola wiadomosci | PL 46,7 38,7 | 10,6 2.7 1,3
CZ 36,9 58,5 6,2 0,0 0,0
SL 57,1 40,0 [ 2,9 0,0 0,0
Obliczenia chemiczne | PL 44,0 30,7 | 21,3 2,7 1,3
74 20,0 64,6 | 13,9 1,5 i
SL 17,1 45,7 | 34,3 0,0 2,9
Automatyzacja PL 24,0 333 | 14,7 1,3 26,7
1 wspomaganie CZ 16,9 476 | 29,2 0,0 1,7
eksperymentu SL 19,4 445 | 222 2,8 11,1
chemicznego
Symulacja PL 17,3 440 | 18,7 5:3 14,7
doswiadczen chemicz- | CZ 20,0 446 | 21,5 0,0 13,9
nych SL 28,6 428 [ 11,4 0,0 14,2
Przekazywanie PL 18,7 38,7 | 36,0 2,6 4,0
wiadomosci CzZ 4,6 431 | 50,8 1,5 0,0
SL 17,2 60,0 | 22,9 2.9 0,0
Doskonalenie PL 13,3 333 (24,0 21,4 8,0
umiejetnosci b7 A 10,8 24,6 | 46,2 13,8 4.6
raktycznych SL 14,3 423 | 25,6 2,9 2.9
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Dane z tabel 4 1 5 wskazuja, iz bardzo maly odsetek badanych ocenia
swoje przygotowanie merytoryczne i metodyczne w zakresie zastosowania
techniki komputerowej w nauczaniu jako bardzo dobre. Poréwnujac przygo-
towanie merytoryczne 1 metodyczne studentow z poszczegdlnych uczelni
w zakresie zastosowania techniki komputerowej w nauczaniu chemii, nalezy
stwierdzi¢, ze (ich zdaniem) w przypadku studentow z Polski i Czech s3 oni
lepiej przygotowani pod wzgledem merytorycznym niz metodycznym. W przy-
padku studentow ze Slowacji sytuacja jest natomiast odmienna, ich zdaniem
sq oni lepiej przygotowani pod wzgledem metodycznym niz merytorycznym
w zakresie zastosowania techniki komputerowej w nauczaniu chemii. Jest to

Tablica 3
Funkcje komputera i ich ocena w procesie ksztalcenia chemicznego w opinii
studentow chemii (dane w %)

OCENA

Funkcje (znaczenie)
komputera Kraj tak nie nie wiem
Komputer PL 93,3 1,4 19.3
uatrakcyjnia zajecia CzZ 87,7 301 9,2
dydaktyczne SL 943 0,0 5.7
Komputer dobrze wspomaga PL 62,7 5,3 32,0
nauczanie chemii Ccz 86,2 1,5 12,3

SL 88,6 0,0 11,4
Zastosowanie komputera PL 69,3 16,0 14,7
w ksztalceniu chemicznym Cz 56,9 13,9 29,2
sprzyja rozwojowi umiej¢tnosci | SL 71,4 2,9 25,7
intelektualnych
Komputer dobrze wspomaga PL 46,7 17,3 36,0
eksperyment chemiczny €z 70,8 4,6 24,6

SL 543 20,0 2.7
Zastosowanie komputera PL 50,7 253 24,0
podwyzsza znaczenie danego Cz 35,4 38,4 26,2
przedmiotu SL 40,0 22,9 37,1
Komputer to doskonaly srodek | PL 30,7 38,6 30,7
doskonalenia umiejgtnosci Ccz 16,9 55,4 27,7
praktycznych z chemii SL 34,3 28,6 37,1
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Tabela 4
Ocena przygotowania merytorycznego studentow chemii w zakresie uzytkowania
komputerow, na podstawie ich wiasnej opinii (dane w %)

Studenci
Ocena PL CZ SL
bardzo dobra 2,7 1,6 0,0
dobra 24,0 6,1 A
dostateczna 30,7 21,5 429
niedostateczna 32,0 69,2 314
nie ma zdania 10,6 1,6 8,6

prawdopodobnie zwigzane z faktem, ze zajecia dydaktyczne z przedmiotu
,Informatyka” w Uniwersytecie im.Komenskiego w Bratystawie prowadza
pracownicy Zakladu Dydaktyki Chemii.

Znacznie wigkszy odsetek studentow chemii UO ocenia swoje przygo-
towanie merytoryczne w zakresie uzytkowania komputerow pozytywnie (57,4%)
niz negatywnie (32,0). W przypadku studentow UO zblizony jest odsetek bada-
nych przygotowanych pod wzgledem metodycznym pozytywnie (lacznie 42,7 %)
i przygotowanych negatywnie (41,3%) w zakresie zastosowania techniki
komputerowej w ksztatceniu chemicznym.

Tabela 5

Ocena przygotowania metodycznego studentow chemii w zakresie zastosowania
techniki komputerowej w procesie ksztalcenia chemicznego, na podstawie ich
wiasnej opinii (dane w %)

Studenci
Ocena PL CZ SL
bardzo dobra 0,0 0,0 0,0
dobra 14,7 6,1 31,4
dostateczna 28,0 18,5 37,2
niedostateczna 41,3 72.3 20,0
nie ma zdania 16,0 3.1 11,4
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Tabela 6

Samoocena studentow chemii w zakresie posiadania przez nich umiejetnosci
dotyczacych metodyki uzytkowania komputerow w ksztalceniu chemicznym

(dane w %).
Ocena
Rodzaj umiejetnosci bardzo dosta- | nie-
Kraj |dobra |dobra |teczna |dosta- |nie wiem
| teczna

Umiejetno$¢ uzytko- | PL 53 | 30,7 | 32,0| 200 12,0
wania podstawowego | CZ 3,1 21,5 246 | 43,1 7.
oprogramowania SL 11,4 428 343 8,6 2,9
dydaktycznego

Umiejetnos¢ uzytko- | PL 6,7 30,7 30,7 | 21,3 10,6
wania standardowego | CZ 31 15,4 33,8 | 44,6 3.1
oprogramowania SL 2,9 28,6 457 14,2 8,6
uzytkowego (edytory,

bazy danych, arkusze

kalkulacyjne)

Znajomos¢ kierunkow | PL 2,7 28,0 320 253 12,0
zastosowan CZ 0,0 18,5 492 | 23,1 9,2
komputerow SL 557 457 314 8,6 8,6
Umiejetnos¢ uzytko- | PL 4,0 17,3 34,7 30,7 13,3
wania komputera CzZ 4,6 15,4 217 41,7 4,6
do wyszukiwania SL 0,0 14,3 343 | 40,0 11,4
informacji

Umiejetnosc tworzenia | PL 1,3 16,0 253 | 453 12,0
prostego oprogramo- | CZ 3,1 4,6 16,9 | 67,7 1.7
wania komputerowego | SL 2,9 5,7 20,0 | 423 17:1
Umiejetnosc uzytko- | PL 0,0 5,3 16,0 | 50,7 28,0
wania sieci kompu- CZ 0,0 4.6 3,1| 73,8 18,5
terowej Internet SL 0,0 0,0 2291 60,0 17,1
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Blizsze dane dotyczace posiadanych przez studentow umiejgtnosci
w zakresie metodyki uzytkowania komputerow w ksztalceniu chemicznym
przedstawia tabela 6. Liczby zawarte w niej stanowia wskazowki, dotyczace
modyfikacji procesu ksztalcenia studentow chemii w zakresie nowych
informacyjnych technologii nauczania. Najwigkszy odsetek studentow RP, Czech
1 Stowacji ocenia niedostatecznie swoje umiejetnosci w zakresie uzytkowania
sieci komputerowej Internet (odpowiednio 50,7 %; 73,8 % i1 60,0 %),
w zwiazku z tym szczegolng uwage w procesie ksztalcenia w zakresie nowych
informacyjnych technologii nauczania nalezy zwrocic na te¢ bardzo wazna
umiejetnos¢. Mozna dodac, ze sposrod badanych zadna osoba nie ocenita swoich
umiejetnosci w zakresie uzytkowania Internetu na oceng bardzo dobra.

Tabela 7
Rodzaj literatury z zakresu techniki komputerowej i czestotliwosc jej uzytkowa-
nia przez studentow chemii (dane w %)

Czestotliwos¢ uzytkowania
Rodzaj literatury

Kraj czgsto | rzadko nigdy

Czasopisma populamo - PL 10,7 21,3 68,0
naukowe CZ 7,8 33,8 58.4
SL 29 40,0 57,1

Czasopisma naukowo - PL 8,0 253 66,7
dydaktyczne Ccz 7,8 44,6 44.6
SL 5,7 40,0 543

Publikacje ksigzkowe popularne PL 9,3 36,0 54,7
o tematyce komputerowe;j CzZ 0,0 18,5 81,5
SL 2,9 45,7 51,4

Publikacje ksigzkowe PL 8,0 24.0 68,0
specjalistyczne CzZ 3,1 24,6 72,3
o tematyce komputerowe;j SL 0,0 342 65,8
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Rowniez stosunkowo duzy odsetek badanych studentow z poszcze-
golnych uczelni niedostatecznie ocenia swoje umiejgtnosci w zakresie tworzenia
prostego oprogramowania komputerowego (42,3 % - 67,7 %) oraz uzytkowania
komputera do wyszukiwania informacji (30,7 % - 47,7 %).

Sposrod studentow UO jedynie okoto 20 % badanych niedostatecznie
ocenia swoje umiejetnosci w zakresie uzytkowania oprogramowania dydak-
tycznego i uzytkowego, co w porownaniu ze studentami z innych uczelni jest
wynikiem srednim.

Czgstotliwos¢ uzytkowania przez studentow chemii literatury z zakresu
techniki komputerowej przedstawiajq dane z tabeli 7. Wynika z nich, ze sto-
sunkowo duzy odsetek badanych studentow (44,6 - 68%) nigdy nie korzysta
z jakiejkolwiek literatury dotyczacej tematyki komputerowej, tj. zaréwno
z czasopism jak 1 publikacji ksigzkowych. Jedynie 8,0 -10,7% badanych
studentow UO podaje czeste uzytkowanie poszczegélnych rodzajow literatury
(czasopisma, ksigzki) o tematyce komputerowej. Czestotliwos¢ uzytkowania
przez studentow z poszczegolnych uczelni czasopism zblizona jest we wszystkich
badanych grupach do czestotliwosci uzytkowania publikacji ksigzkowych
(maksymalne roznice sa rzedu kilkunastu %).

Niska czgstotliwos¢ uzytkowania przez studentow literatury z zakresu
techniki komputerowej w ksztalceniu wiaze si¢ prawdopodobnie z faktem,
ze zarowno studenci jak 1 wykladowcy zwracaja gtowna uwage na ksztaltowanie
umiejetnosci praktycznych w zakresie uzytkowania techniki komputerowej, a nie
na zagadnienia o charakterze teoretycznym. W zwigzku z tym zainteresowanie
studentow chemii literatura o tematyce komputerowej jest stosunkowo niskie.

Czestotliwos¢ uzytkowania komputerow w ramach poszczegolnych
przedmiotow nauczania przedstawia tabela 8; z danych zawartych w niej wynika,
ze zdaniem wszystkich studentow czestotliwos¢ uzytkowania komputerow
w ramach poszczegolnych przedmiotow nauczania nie jest zbyt wysoka. Wedlug
tej opinii komputery sa najczesciej uzytkowane w ramach przedmiotu
"Informatyka chemiczna".
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Tabela 8 .
Czestotliwos¢ uzytkowania komputeréw w ramach poszczegolnych przedmiotow
nauczania, podczas dotychczasowej nauki w uczelni, w opinii studentow chemii
(dane w %) ;

Czestotliwos¢ uzytkowania

Przedmiot nauczania czesto | rzadko nigdy
Informatyka chemiczna PL 77,3 17,3 5,4
cz 81,5 17,0 1,5

SL 80,0 143 5,7

Dydaktyka chemii PL 32,0 61,3 6,7
CZ 0,0 0,0 0,0

SL. 0,0 0,0 0,0

Pracownia magisterska PL 32,0 13,3 18,7
CZ 446 20,0 354

SL 51,4 22,9 25,7

Chemia fizyczna lub biofizyczna PL 21:3 37,3 414
CZ 9,2 43,1 47,7

SL 0,0 29 97,1

Biochemia PL 5,4 13,3 81,3
cz 0,0 0,0 0,0

SL 0,0 0,0 0,0

Fizyka chemiczna PL 5,4 18,6 76,0
cz 0,0 0,0 0,0

SL 0,0 0,0 0,0

Technologia chemiczna PL 4,0 9,3 86,7
CZ 0,0 6,2 93,8

SL 0,0 0,0 100,0

Chemia organiczna PL 1,3 12,0 86,7
CzZ 0,0 9,2 90,8

SL 0,0 2,9 97.1

Chemia ogolna i nieorganiczna PL 0,0 0,0 0,0
(674 0,0 18,5 81,5

SL 0,0 29 97,1

Chemia analityczna PL 0,0 0,0 0,0
CZ 13,8 60,0 26,2

SL 0,0 0,0 100,0

Inne PL 6,7 2,7 90,6
CZ 16,9 7,7 75,4

SL 60,6 3,0 36,4
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Zdaniem studentow UO na drugim miejscu pod wzgledem czestotliwosci,
komputery s3a uzytkowane w ramach przedmiotow: "Dydaktyka chemii"
1 "Pracownia magisterska" (w ramach tych przedmiotow 32% badanych jest
zdania, iz sg one uzytkowane czgsto). Kolejnym przedmiotem nauczania w UO,
gdzie czgstotliwos¢ uzytkowania komputerow jest stosunkowo wysoka, jest
przedmiot "Chemia fizyczna (biofizyczna)".

Tabela 9

Zestawienie odpowiedzi studentow na pytanie: Co zdaniem Pana(i) nalezaloby
zmodyfikowa¢ w systemie ksztalcenia studentow chemii, aby podwyzszy¢ ich
poziom przygotowania informatycznego? (dane w %)

Ocena
PROPOZYCJE ZMIAN Kraj tak nie | nie wiem
Usprawni¢ dost¢p studentéw do PL 88.0 6,7 53
laboratorium informatycznego CzZ 69,2 108 20,0
SL 88.6 0,0 11,4
Wykorzystywa¢ komputery PL 85,3 8,0 6,7
w nauczaniu wielu przedmiotow Cz 84.6 3.1 12,3
SL 94.3 0,0 5,7
Zapoznawa¢ w wigkszym stopniu PL 85.3 8.0 6.7
z programami komputerowymi z zakresu | CZ 86.2 1,5 12,3
chemii szkoly podstawowej i $redniej SL 85,3 29 11,8
Zwigkszy¢ czgstotliwos¢ uzytkowania PL 84,0 6,7 9.3
komputerow w poszczegdlnych CZ 92.3 0,0 7.7
przedmiotach nauczania SL 94,3 0,0 5.7
Zwigkszy¢ liczbg godzin z przedmiotu PL, 113 16,0 6,7
LInformatyka chemiczna” CzZ 64,6 16,9 18.5
SL 74.3 11,4 14,3
Zmodyfikowa¢ program nauczania PL, 74,7 4.0 21,3
przedmiotu ,, Informatyka chemiczna” CZ 339 36,9 29.2
SL 235 324 441
Zmodernizowa¢ wyposazenie PL 333 26,7 20,0
laboratorium informatycznego CZ 354 21,5 43,1
SL 71.4 2,9 25.7
Wprowadzi¢ dodatkowy przedmiot PE 413 | 28,0 30,7
nauczania CZ 32,3 | 41,5 26,2
SLi 242 | 364 39.4
Inne PL 1,3 1,3 18,6
CZ 0,0 0.0 17,0
SL 57 00 17,1
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W procesie nauczania innych przedmiotow w poszczegolnych uczelniach
komputery sa uzytkowane stosunkowo rzadko, wzglednie nigdy, wyjatek
stanowi jedynie nauczanie przedmiotu "Chemia Analityczna" w WSP w Hradec
Kralové, co zwiazane jest z faktem, ze w ramach tego przedmiotu funkcjonuje
komputerowe wspomaganie eksperymentu chemicznego - (uzytkowane sa prze-
tworniki analogowo-cyfrowe sprz¢zone z komputerami) [1-3].

Propozycje ankietowanych, dotyczace zmian w systemie ksztalcenia
studentow przedstawia tabela 9. Pierwsza z wymienionych propozycji, zawarta
w tej tabeli, zostata juz zrealizowana w UO poprzez utworzenie dodatkowego
laboratorium komputerowego, w zwiazku z czym aktualnie w Instytucie Chemii
UO funkcjonuja dwa studenckie laboratoria komputerowe. W jednym z nich
odbywaja si¢ miedzy innymi zajecia dydaktyczne z przedmiotu "Informatyka
chemiczna", a drugie laboratorium uzytkowane jest przez studentow chemii
w ramach pracy samoksztalceniowej.

Ponad 80 % badanych studentow z poszczegolnych uczelni podaje
nastgpujace propozycje modyfikacji systemu ksztalcenia w zakresie nowych
informacyjnych technologii nauczania: wykorzystywanie komputerow w nau-
czaniu wielu przedmiotow i zwigkszenie czgstotliwosci ich uzytkowania, oraz
zapoznawanie w wigkszym stopniu z programami komputerowymi z zakresu
chemii szkoly podstawowe;j i srednie;.

Druga z propozycji zmian zawartych w tabeli 9, tj. wykorzystanie
komputerow w nauczaniu wielu przedmiotow wskazuje na to, ze proces
ksztalcenia informatycznego winien byc ciagly w okresie 5 lat ksztalcenia
w uczelni i realizowany w ramach roznych przedmiotow nauczania.

Nastgpna propozycja zmian w systemie ksztalcenia, podana przez
ankietowanych wskazuje, iz studenci przywiazuja znaczna wage do znajomosci
oprogramowania, ktére mozna wykorzysta¢ w przysziej pracy nauczycielskie).
Postulat ten mozna zrealizowa¢ np. poprzez wprowadzenie dodatkowego
przedmiotu nauczania, albowiem wydaje si¢, iz w ramach dotychczas
funkcjonujacych przedmiotow, ze wzgledow czasowych, postulat ten jest trudny
do zrealizowania. Propozycj¢ wprowadzenia dodatkowego przedmiotu
nauczania, celem podwyzszenia poziomu przygotowania informatycznego
studentéw, poparlo jedynie 41,3% studentow UO, co moze by¢ zwiazane
z ich duzym dotychczasowym obcigzeniem dydaktycznym.

Okoto 70% ankietowanych studentow ze wszystkich uczelni proponuje
zwigkszenie liczby godzin z przedmiotu "Informatyka chemiczna", przy czym
sposrod studentéw UO az 74,7 % badanych postuluje modyfikacje programu
nauczania tego przedmiotu.
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Modemizacje wyposazenia laboratorium informatycznego najsilniej

poparli studenci ze Stowacji (71,4 %), a najstabiej z Czech (32,3 %). Dane te
wskazuja w pewnym stopniu na jakos¢ wyposazenia laboratoriow informa-
tycznych, uzytkowanych przez ankietowanych w poszczegolnych krajach.

WNIOSKI

.

Jedna z metod intensyfikacji procesu ksztalcenia studentéw chemii jest dalsza
informatyzacja procesu dydaktycznego, ktora winna by¢ procesem ciagtym,
co oznacza, iz komputery powinny by¢ uzytkowane w okresie 5 lat
ksztalcenia w uczelni w ramach réznych przedmiotow nauczania.

. Ponad 80 % ankietowanych studentow postuluje zwigkszenie czgstotliwosci

uzytkowania komputeréow w ramach poszczegolnych przedmiotow nauczania.
Stosunkowo duzy odsetek badanych studentow z poszczegolnych uczelni
pozytywnie ocenia przydatnos¢ techniki komputerowej w ksztalceniu
chemicznym.

. Glowne kierunki zastosowan techniki komputerowej wedtug stopnia ich przy-

datnosci w procesie ksztalcenia, zdaniem studentow UO, to kolejno: wy-
szukiwanie informacji chemicznych poprzez sie¢ komputerowa, utrwalanie
1 kontrola wiedzy, oraz obliczenia chemiczne.

. Studenci UO (PL) i WSP (CZ), w odréznieniu od studentow UK (SL),

pozytywniej oceniaja swoje przygotowanie merytoryczne niz metodyczne
w zakresie uzytkowania komputerow w nauczaniu.

. Najwigkszy odsetek badanych ocenia niedostatecznie swoje umiejgtnosci

w zakresie uzytkowania sieci Interet oraz tworzenia prostego oprogramowa-
nia komputerowego.

. Analiza danych dotyczaca czestotliwosci uzytkowania przez studentow

literatury z zakresu stosowania komputeréw wskazuje, iz duzy odsetek
badanych nigdy nie korzysta z jakiejkolwiek literatury dotyczacej tej tematyki.
Zmiany dotyczace systemu ksztalcenia studentow, w celu podwyzszenia
jakoéci ich przygotowania w zakresie uzytkowania komputerow,
proponowane przez studentow UO, sa nastgpujace:

usprawnienie dostepu do laboratorium informatycznego,

wykorzystanie komputerow w nauczaniu wielu przedmiotow 1 zwigkszenie
czestotliwosci ich uzytkowania,

zapoznawanie w wigkszym stopniu z programami komputerowymi z zakresu
chemii szkoly podstawowej i $redniej,

zwigkszenie liczby godzin z przedmiotu ,Informatyka chemiczna” i mo-
dyfikacja programu nauczania tego przedmiotu,

modemizacja wyposazenia laboratorium informatycznego,

wprowadzenie dodatkowego przedmiotu nauczania.
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Application of a computer in chemical studies

Abstract: In the article, results of questionnaire investigations concerning
application of a computer in chemical education are presented. The ques-
tionnaires filled up by populations of chemistry students of Opole University,
J.A. Komenski University in Bratislava and Pedagogical University in Hradec
Kralové were considered. The results obtained show the state of compu-
terisation in the chemical education in above-mentioned academies and
suggest directions of necessary changes in this field.
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