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INSPIROWANIE TWORCZEGO MYSLENIA
W NAUCZANIU TECHNIKI

Nauczyciele tylko otwierajq drzwi, wejs¢ musisz sam.
Przystowie chinskie

Zadaniem nauczycieli jest rozwijanie w miodych ludziach checi do poznawania siebie
iotaczajacego ich $wiata, w ktérym przyjdzie im zmaga¢ sie z wieloma trudnosciami. Zna-
jomos¢ relacji panujacych wsrod ludzi, umiejetno$é wykorzystania swojej wiedzy do roz-
Wwiazywania probleméw i, co za tym idzie samodzielnego podejmowania decyzji, ktora jest
potrzebna do sprawnego funkcjonowania, stanowi podstawe skutecznosci dziatan. Wyod-
rebnione w podstawie programowe;j ksztalcenia og6lnego umiejetnosci kluczowe podkre-
slaja migdzy innymi konieczno$¢ wyposazenia uczniéw w umiejetnos¢ tworczego mysle-
nia oraz zdolno$¢ radzenia sobie w trudnych sytuacjach. Dlatego tez podstawowa droga re-
alizacji procesow uczenia sig i nauczania powinna sta¢ si¢ wielostronna i kompleksowa ak-
tywno$¢ uczniéw wyrazajaca si¢ w specjalnie dla niego organizowanych przez nauczycie-
la sytuacjach dydaktyczno-wychowawczych. Aby to osiagnaé, nalezy wykorzystac wszel-
kie nadarzajace sig sposobnosci do pobudzania, wzmacniania, utrwalania aktywnosci i po-
staw tworczych uczniéw. Do realizacji tego celu stuzy szereg metod i technik tworczego
mySlenia.

Nie jest to latwe zadanie — nauczy¢ mysle¢ tworczo. W zasadzie zaktadamy, ze umie-
jetno$ci intelektualne uczniéw rozwing si¢ automatycznie w trakcie nauki na r6znych
przedmiotach. Jednakze zauwazmy, ze coraz mniej czasu po$wigcamy na przedyskutowa-
nie problemu i wysnucie refleksji. Przekazujemy wiedze przedmiotowa, a nie potrafimy
sprawi¢, by stala si¢ ona materialem myslenia'. Moze sprawia to przekonanie, Ze mysSlenie
to umiejgtnos¢ podstawowa, automatycznie wykonywana przez czlowieka, a co za tym
idzie — nie czujemy potrzeby jej rozwijania. Popelniamy blad, traktujac rozumowanie

' R. Fisher, Uczymy si¢ mysle¢, WSiP, Warszawa 1999.
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jako co$ naturalnego, a przeciez stuzy ono rozwiazywaniu wszelkiego rodzaju probleméw
iod tego, jak potrafimy je wykorzysta¢, zalezy jak sobie poradzimy w zyciu. Gléwnym za-
daniem nauczycieli staje si¢ wigc nauczenie dzieci postugiwania sie¢ my$leniem, co w efek-
cie doprowadzi do uksztattowania umiejetnosci poznawczych’. Aby ten cel umiejetnic re-
alizowac, nalezy sobie odpowiedzie¢ na klika pytan: czym jest myslenie?, jak rozumieé po-
Jecie tworczosci?, co to jest myslenie tworcze?, jak pobudzaé myslenie twércze u uczniow?,
Jak rozwijacé myslenie tworcze na lekcjach techniki?

Myslenie definiuje sig jako proces odbywajacy si¢ w czasie, polegajacy na przetwarza-
niu wiadomosci, mysli, zwykle prowadzacy do zalozonego celu’. Myslenie ulatwia nam
zrozumienie i oszacowanie warto$ci problemu dzigki przetwarzaniu informacji poprzed-
nio zapamigtanych. Jak wiadomo, mamy pamig¢ krétko- i dlugoterminowa, a na efektyw-
no$¢ zapamigtywania wplywaja sposoby, w jaki sposob zostal nam przekazany materiat in-
formacyjny i tak zapamigtujemy: 10% tego, co czytalismy; 20% tego, co styszelismy; 30%
tego, co widzieliémy; 50% tego, co widzieliSmy i styszeliSmy; 70% tego, co mowilismy
podczas rozmowy; 90% tego, co méwilismy o tym, co robiliémy. Wynika z tego, ze uczest-
nictwo w przekazywaniu informacji sprawia, ze zapamigtujemy najwiecej.

Zagadnieniem ksztaltowania twoérczych umiejgtnosci uczniéw zajmuje sie psychody-
daktyka kreatywnosci. Nauka ta nie przekresla zasad dydaktyki klasycznej, a jedynie zwra-
cauwagg na przesadne oddzielenie okresu recepcji (zdobycia wiadomosci), od okresu kre-
acji (tworczej dzialalnoscei), ktory to okres wedtug dydaktyki klasycznej miatby nastapi¢
pozniej, a z reguly nie nastgpowal w ogole. Wiedza z danego zakresu jest niewatpliwie ko-
nieczna — wszak tworczo$¢ oznacza dawanie spoleczenstwu czego$ nowego i wartosécio-
wego, czyli wzbogacanie dotychczasowych osiagnigé spolecznych w danej dziedzinie,
a nie mozna rozwija¢, doskonalic itp. czego$, czego si¢ nie zna; jest to ewidentne w nauce
i technice”.

Tworczosc to zdolno$¢ jednostki do wytwarzania nowych idei czy pomystéw lub do
nowego spojrzenia na znane juz idee. Tworczo$¢ jest procesem indywidualnym, ktéry
moze w szkole zachodzi¢ lub nie. Liczni badacze koncentrowali swoje wysilki na probach
opisania powszechnych atrybutéw tworczych jednostek. Zaliczy¢ je mozna ogolnie do
trzech kategorii: wezesniejszych doswiadczen zyciowych, cech osobowych oraz zdolnosci
poznawczych. Mowiace o doswiadczeniach Zyciowych, mamy na mysli wszystko to, co
czlowiek przezywa w dziecinstwie i wezesnych latach dojrzatych. Badacze zauwazyli, ze
wiele tworczych jednostek wychowato si¢ w srodowisku, w ktorym tworczos¢ byta cenio-
na (np. Mozart, Edison). Z indywidualng tworczo$cia faczono takze roznorodne cechy oso-
bowe. Dla wigkszosci ludzi tworczych charakterystyczne sa szerokie zainteresowania,
zamitowanie do ztozonosci, wysoki poziom energii, niczalezno$ci i autonomii, duza pew-
nos¢ siebie i silne przekonanie o wlasnym twoérczym charakterze. Jednostki wykazujace ta-
kie cechy osobowe czgsciej sg bardziej tworcze niz ludzie, ktérym cech takich brakuje.
Zdolnos$ci poznawcze natomiast to zdolnosci danej osoby do inteligentnego my$lenia oraz
sprawnego analizowania napotkanych sytuacji i zgromadzonych danych. Badania suge-
rujg, ze inteligencja moze by¢ przestankg indywidualnej tworczosci, co oznacza, iz choé
wigkszo$¢ ludzi tworczych cechuje wysoka inteligencja, nie wszyscy ludzie inteligentni

2 Tamze.

* 1. Syjud, Szkolny stownik filozoficzny, Wyd. Videograf II, Katowice 2001.

W. Dobrotowicz, Psychodvdaktyka kreatywnosci, Wyzsza Szkola Pedagogiki Specjalnej im. M. Grzego-
rzewskiej, Warszawa 1995, s. 64 — 65.
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musza by¢ koniecznie tworczy. Tworczo$¢ wiazg sie rowniez ze zdolnoscia do myslenia
analitycznego i syntetycznego’. Wedhug jednego z okreslen tworczosci w ujeciu A. Géral-
skiego®, aktywnos¢ tworcza charakteryzuje ,Tomantyzm czynow i pozytywizm mysli”.

W pedagogice dominujg trzy konteksty rozumienia tworczosci:

— jako pola badawczego, dajacego mozliwo$¢ potwierdzania hipotez lub bedacego ich
zrodiem,

— jako srodka do rozwijania osobowosci,

— jako alternatywnej koncepcji wychowania, formutujacej swoje cele i drogi realizacji.

W kazdy tych kontekstow pojawiaja si¢ rozne proby ich odczytywania, punkty widze-
nia, badania i interpretacja’. Twoérczos¢ wedlug Nowego slownika pedagogicznego
W. Okonia® okreslona jest jako proces dziatania ludzkiego dajacy nowe i oryginalne wy-
twory, ocenione w danym czasie jako warto$ciowe.

Tworczo$¢ pojawia sig stosunkowo czgsto w bardzo réznych okresleniach. Prébujac
odnalez¢ wspolny ich sens, okazuje sig, ze tkwi on w przekonaniach, iz dziatalno$¢ zastu-
gujaca na miano tworczej jest dzialalnoscig jak najbardziej angazujaca ludzka osobowos¢,
mobilizujaca jej odwage, aby czynic inaczej niz dotychczas, aby czyni¢ lepiej, jest dziatal-
no$cia nadajaca zyciu jednostki swoisty styl’.

Do sktadowych komponentéw tworczosci nalezy zaliczy¢'":

— tworzywo, na ktére sklada si¢ nasza wiedza i umiejetnosci ogélne i kierunkowe;

— cechy tworczego myslenia — plynno$é, gigtkos¢, oryginalno$¢ — ktore sa rozpozna-
walne, a co wazniejsze ksztaltowalne i sterowalne;

— motywacja wewngtrzna i zewngtrzna (glownie rodzicéw i nauczycieli);

— umiejetnos¢ dostrzegania i formutowania probleméw — $cisle zwiazana z ciekawoscia
otaczajacego nas $wiata, z umiejgtno$cia stawiania jasnych i precyzyjnych pytan;

— znajomos¢ i umiejetnos¢ rozwiazywania probleméw — zwigzana glownie z wykorzy-
staniem metod pracy tworczej.

Otaczajacy nas $wiat komplikuje si¢ coraz bardziej. Problemy, z ktorymi sig stykamy,
spotkaja nasze dzieci i beda one musiaty radzi¢ sobie z nimi w sposob nieschematyczny,
beda musiaty podejmowac decyzje samodzielnie i szybko. A realia wspolczesnego $wiata
wymagaja nie tylko posiadania okreslonej wiedzy na dany temat, ale stworzenia pewne;j
wizji, okreslenia celéw, zaplanowania strategii dzialania, przewidywania skutkow i do-
strzegania alternatywnych rozwiazan. Aby wychowa¢ czlowieka kreatywnego, ktory po-
trafi funkcjonowac¢ w zlozonej rzeczywistosci, nalezy juz od najmtodszych lat uczy¢ go,
jak umiejgtnie wykorzysta¢ rozumowanie (myslenie). Wielu autoréw rozgranicza dwa ro-
dzaje myslenia: tworcze (badawcze) i krytyczne (logiczno-analityczne):'

tworcze krytyczne
badawcze analityczne

s

R.W. Griffin, Podstawy zarzqdzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997,

. 652 — 654.

¢ A. Géralski (red.), Szkice do pedagogiki zdolnosci, Warszawa 1996.

" J. Laszczyk, Rozwdj teorii i praktyki pedagogiki twérczosci, Warszawa 1995.

® W. Okon, Nowy slownik pedagogiczny, Wyd. Akademickie ,.Zak”, Warszawa 1998.

* M. Kajdasz-Aouil, Przygotowanie nauczycieli do edukacji wspierajqcej tworczosé, [w:] T. Lewowicki,
J. Wilsz, 1. Ziaziun, N. Nyczkato, Ksztalcenie zawodowe: pedagogika i psychologia, V polsko-ukrainski
rocznik, Czgstochowa — Kijow 2003.

' Tamze, s. 80 - 81.

' R. Fisher, Uczymy si¢ myslec..., s. 46.
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indukcyjne dedukcyjne

tworzace hipotezy sprawdzajace hipotezy
niesformalizowane sformalizowane

otwarte ($miale) zamknigte (Barlett)
Lleworgczne™ »~praworgczne” (Bruner)
dywergencyjne konwergencyjne (Guilford)
lateralne liniowe/pionowe (de Bono)

W podziale tym uwidacznia sig rozréznienie pojeciowe miedzy logicznym analizowa-
niem elementow problemu (podejscie krytyczne) i dodawaniem elementow, przeksztalca-
niem ich, ogladaniem probleméw pod nowym katem (podejscie tworcze). Te dwa rodzaje
myS$lenia sg ze sobg $cisle powigzane — rozwiazywanie wigkszosci probleméw wymaga
,»uzycia” ich obu. Tak wigc ksztalcenie skupione na jednym rodzaju my$lenia jest nickom-
pletne. Nauczenie myslenia krytycznego, opierajacego si¢ na zapamigtanej wiedzy, zdoby-
tych do$wiadczeniach i pewnych przezyciach, jest sprawa priorytetowa we wspolczesnym
nauczaniu, jednakZe nalezy pamigta¢, ze aby znaleZ¢ oryginalne rozwiazanie problemu
skomplikowanego pod wzgledem logicznym, trzeba si¢ wykaza¢ inwencja, a do tego po-
trzebna jest umiejgtno$¢ wykorzystania tworczego myslenia.

Myslenie tworcze wiaze sig z nastgpujacymi aspektami: wytworem (materialnym lub
mys$lowym), procesem tworzenia, osobg tworcy, otoczeniem, w ktérym dochodzi do aktéw
tworczych. Tworcze moga by¢ dziela sztuki i teorie naukowe, ale rowniez niezwykle po-
mysly, czy inspirujace rozmowy. Tworczo$¢ to takze zespot postaw i zdolnosci, dzieki kto-
rym czlowiek dochodzi do tworczych sadow, idei i wyobrazen'”.

Psychodydaktyka kreatywno$ci proponuje wprowadzi¢ do dydaktyki klasycznej nowe
zasady dydaktyczne oparte w znacznym stopniu na aspektach tworczego my$lenia, a mia-
nowicie':

A. Zasady ogdlne (nadrzedne):

1) Zasada — nie szkodzic¢;

2) Zasada prognostycznosci (,,zagladania w przyszio$c”).

B. Zasady wynikajace z postulatu tworczej aktywno$ci uczniow i nauczycieli:

3) Zasada podmiotowosci,

4) Zasada optymizmu;

5) Zasada doceniania wyobrazni;

6) Zasada dywergencyjnego podejscia do problemow;

7) Zasada doceniania pomystowosci i oryginalnosci.

C. Zasady wynikajace z postulatu ,,dopuszczania do gltosu” nickonwencjonalnych proce-
sOw psychicznych:

8) Zasada doceniania intuicji i domystu;

9) Zasada inkubacji.

D. Zasady postulujace tworzenia klimatu psychospolecznego w pracy zespolowej.

Wyposazenie nauczycieli w wiedzg z zakresu psychodydaktyki, a gléwnie dostarcze-

nie interesujacych przyktadow tworczej pracy z uczniami jest istotnym warunkiem aktywi-
zacji inwencji 1 postaw tworczych nauczycieli.

If Tamze, s. 44.
3 W. Dobrotowicz, Psychodydaktyka kreatywnosci..., s. 114.
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Biorac pod uwage to, ze kazda dziatalno$¢ wymagajaca wyobrazni i oryginalnosci moz-
na uzna¢ za tworcza, a nauka i sztuka jednakowo wymagaja wyobrazni, nalezy pobudza¢
myslenie kreatywne na wszystkich zajgciach szkolnych. Jest takze wazne, aby pamigtac,
ze kazde dziecko jest w jakim$ stopniu tworcze, a cechg tg trzeba pobudzac jak najwczes-
niej. To od wychowawcow (rodzicow, nauczycieli) zalezy, czy stworzymy dziecku atmos-
ferg sprzyjajaca tworczemu rozwojowi. Jedynie dziecko bezpieczne i wolne pod wzgledem
psychologicznym moze dziata¢ tworczo, a bedzie tak, jesli sprawimy, ze':

— dziecko jest bezwarunkowo akceptowane jako jednostka, w ktorej warto$¢ i poktadana
w nig wiara nie zalezy od jej stanu w danym momencie;unika si¢ ocen zewngtrznych i
zachgca do samooceny;

— nauczyciel wezuwa si¢ w sytuacjg dziecka 1 oglada $wiat z jego perspektywy.

— rozumie dziecko i przyjmuje je, jakim jest.

Spehnienie tych warunkow jest potrzebne, aby nie krgpowac ekspresji dziecka.

Generowanie pomyslow, ktore znajda zastosowanie, przebiega przez pigc etapow’™:

1) Pobudzenie — dostarczenie bodzcow, pobudek; mozna to zrobi¢ na przyklad za pomoca
spirujacych pytan;

2) Rozpoznanie — faza, w ktorej dzieci staraja sig¢ rozpoznac najlepsze rozwiazanie, jakie
im przyjdzie do glowy (nalezy sktoni¢ uczniéw do zastanowienia si¢ nad r6znymi mo-
zliwosciami, nim podejma decyzjg);

3) Planowanie — sklada si¢ z trzech etapéw zachodzacych na siebie:

— okreslenie problemu lub zadania;

— zbieranie informacji;

— wizualizacja my$lenia.

4) Wykonanie — realizacja twérczego pomystu;

5) Korekta — pomagamy dzieciom dokonac krytycznej oceny i korekty.

Proces tworczy wymaga takiego dzialania, w ktorym zostang wykorzystane zarowno
emocje, jak i myslenie, postawy tworcze bgda powiazane z umiejgtnosciami tworczymi
(rys. 1).

-
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Rys. 1. Dzialania tworcze wedhig R. Fisher'®

4 R_ Fisher, Uczymy si¢ myslec..., s. 48.
5 Tamze, s. 52.
16 Tamze, s. 56.
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Uwaza sig, ze umiejetnos$¢ myslenia tworczego charakteryzuja cztery whasciwosci:
— plynnos¢ — tatwos¢, z jaka postugujemy sig informacjami z naszego zasobu wiedzy;
— elastyczno$¢ — zdolno$¢ do pokonywania barier myslowych i kwestionowania zasto-

sowanego sposobu rozwigzywania problemu;

— oryginalno$¢ — jej $wiadectwem sa niezwykle lub rzadko spotykane odpowiedzi;

— dopracowanie — wyraza sig liczba reakcji do prostego bodzca, aby powstat zlozony efekt.

Do ksztalcenia tych wlasciwosci shuzy szereg technik i ¢wiczen, ktore mozna stosowaé
na roznego rodzaju zajgciach z dzie¢mi.

Obserwacja pracy uczniéw wykazuje, iz znaczna ich czg$¢ odczuwa lek przed niekto-
rymi formami wlasnej aktywnosci. Stosunkowo niewielu jest uczniow, ktorzy uzewnetrz-
niaja swoje watpliwosci, zadajg pytania, rozpoczynaja dyskusje. Jest to wynikiem braku
poczucia bezpieczefistwa psychicznego, ale tez kwestia braku sytuacji dydaktycznych
sprzyjajacych aktywnosci 1 tworczemu my$leniu ucznia. To wlasnie nauczyciel, rozu-
miejac potrzebe ksztattowania postaw tworczych, powinien stwarza¢ sprzyjajace temu sy-
tuacje stymulujace aktywno$¢ ucznidw, przejawiajaca si¢ w ich zachowaniach i dziala-
niach. Wymaga to w praktyce stworzenia na lekcjach klimatu tworczosci, ktory przyzwala
i zachgca do powstawania nowych pomystéw oraz nowych sposobow dziatania. Wielu na-
uczycieli ma trudno$¢ z akceptacjq takiego klimatu, czuja si¢ Zle w atmosferze ciagtych
zmian, ktére nieodlacznie towarzysza tworczosci. Niepokoi ich zbyt duza swoboda i samo-
dzielno$¢ uczniow, malejaca dyscyplina i zmniejszona mozliwo$¢ kontroli. Tworzenie kli-
matu tworczosci (tworczej aktywnos$ci, tworczego myslenia) wymaga wprowadzenia na
lekcjach okre$lonych sposobéw postgpowania, a mianowicie'’:

— Doprowadzenie do akceptowania zmian — uczniowie musza by¢ przekonani, ze zmia-
na moze przynies¢ korzy$¢ im samym i grupie;

— Zachecanie do nowych pomystéw — nauczyciele powinni unaoczni¢ stowem i czy-
nem, ze przychylnie beda patrze¢ na nowe sposoby rozwiazan, chetnie shuchaé propo-
zycji ucznidw 1 wdraza¢ pomysly obiecujace;

— Ulatwienie wzajemnych kontaktow — przyzwalajacy tworczy klimat sprzyja mozliwo-
$ci kontaktowania sig¢ poszczegélnych uczniéw z grupa, co sprzyja wymianie pozytecz-
nych informacji, swobodnego przeplywu mysli §wiezego spojrzenia na poznawane za-
gadnienia;

— Tolerowanie niepowodzen — moze okazac sig, ze wiele nowych pomystow uczniow
jest niepraktycznych i bezuzytecznych; nalezy pogodzic si¢ z tym, ze poSwiecamy czas
1 $rodki na eksperymenty, ktore moga nie przynie$¢ efektow;

— Ustalenie jasnych celow i zapewnienie swobody w ich osigganiu — uczniowie musza
mie¢ okreslony przez nauczyciela cel i wyznaczony kierunek tworczosci; rozsadne
ograniczenie swobody uczniéw zapewnia nauczycielom pewien stopiefi kontroli nad
czasem i §rodkami zainwestowanymi w tworcza dzialalno$¢ uczniow;

— Zapewnienie uznania — uczniowie majq wowczas wigksza motywacje do tworczej
pracy; wyrazajac uznanie w postaci ocen lub pochwal, nauczyciel udowadnia, ze na
jego zajeciach doceniane jest tworcze myslenie i dzialanie.

Nowa zreformowana szkola, a w niej nauczyciel techniki ma za zadanie nauczy¢
dziecko wykorzystywania zmieniajace;j si¢ techniki, wykonywania czynnosci przydatnych

' U. Nowacka, Metody tworczego myslenia w nauczaniu techniki, Prace Naukowe WSP w C zgstochowie, Wy-
chowanie Techniczne 2, Czgstochowa 1998.
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w zyciu, korzystania z r6znych zrédel informacji, co w konsekwencji ma doprowadzi¢ do
zmiany ich zachowan na dojrzalsze, samodzielniejsze 1 sprawniejsze. Ksztalttowanie roz-
woju osobowego uczniéw, zmiany ich zachowan na dojrzalsze, samodzielniejsze 1 spraw-
niejsze, prowadza z jednej strony do poszerzenia samodzielnosci nauczyciela, z drugiej za$
strony zwigkszaja jego odpowiedzialnos¢ za realizacjg tych zadan.

Celem przedmiotu technika jest zaopatrzenie ucznia w takie umiejgtnosci i wiadomo-
$ci ogolnotechniczne, jakie bgdzie mogl wykorzysta¢ w zyciu codziennym. Edukacja ta ma
nie tylko wielki wplyw na rozw¢j osobowosci ucznia, ale rowniez na to, jak bgdzie sobie
on radzil w rzeczywistosci, ktéra w naturalny sposob ciagle si¢ zmienia i wymaga od nas
korzystania z dobr nauki i techniki. Mlody cztowiek musi wigc znac i oceniac swoje cechy,
mozliwosci 1 predyspozycje techniczne oraz powinien potrafi¢ postugiwac sig aktywno-
$cig techniczna w jak najbardziej tworczy sposob. Zatem zadaniem nauczyciela jest na-
uczy¢ uczniow, jak skutecznie postgpowac w zmieniajacych sig sytuacjach technicznych.
Aby to osiagnac¢, powinno si¢ pomoc uczniom zrozumiec potrzebg rozwigzywania roznego
typu problemoéw technicznych'®. Stworzenie odpowiedniej atmosfery i uzycie technik ak-
tywizujacych uczniéw umozliwia ksztaltowanie tworczego myslenia, ktore tak wazne jest
podczas pokonywania przeszkod. Po stworzeniu atmosfery sprzyjajacej tworczosci nalezy
uczniom dostarczy¢ odpowiednich bodZzcow pobudzajacych ich do kreatywnego myslenia.

Metody tworczego myslenia mozna podzieli¢ na trzy grupy:

— czysto intuicyjne, czyli brainstorming (burza mézgoéw),
— o przebiegu uporzadkowanym, czyli synektyka,
— o przebiegu dyskursywnym, czyli analiza morfologiczna'’.

Brainstorming™® (ang. brain — moézg, storm — burza), czyli burza mozgow, jest me-
toda zaproponowang jeszcze w latach trzydziestych przez A. Osborne’a, ktory proponuje
kierowanie si¢ nastgpujacymi glownymi zasadami:

— Zasada zespolowego poszukiwania rozwiazan;

— Zasada swobodnego bladzenia jako przeciwstawienie si¢ tendencyjno$ci w mysleniu;

— Zasada maksymalizacji pomystow; im wigcej pomystow oraz im bardziej sg one nie-
zwykle, fantastyczne itp., tym jest wigksze prawdopodobienstwo trafienia na oryginal-
ne rozwiazanie;

— Zasada odroczonego warto$ciowania pomystow.

Dla metody tej najwazniejszy jest etap odkrywania idei, ktory jest jadrem catego pro-
cesu tworczego. Chodzi tu o generowanie pomystow rozwiazania oraz ich udoskonalenie.
Wychodzi sig przy tym z zalozenia, Ze im wigcej pomystow zostanie wygenerowanych,
tym wigksze prawdopodobienistwo trafienia na pomyst oryginalny i wartosciowy. Celowi
temu shuza nastgpujace reguly:

— Nalezy podawa¢ w sposob zwigzly pomysty rozwiazan, jakie przychodza kazdemu
uczniowi do glowy, bez zadnych ograniczen;

— Nie wolno wypowiada¢ zadnych krytycznych uwag na temat podawanych pomystow;
oceng odklada sig na pdzniej;

— Im bardziej niezwykly, oryginalny pomyst, tym lepiej; im wigcej pomystow, tym le-
piej;

* 'W. Czyzewski, Program nauczania techniki w szkole podstawowej, Wyd. Nowa Era, Warszawa 1999.
¥ http:/nur.am.put.poznan.pl/is/8. html.
2 W. Dobrotowicz, Psychodydaktyka kreatywnosci...
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— Nie nalezy ograniczac¢ sig tylko do wlasnych pomystow, lecz dazy¢ do rozwijania, mo-
dyfikowania, wzbogacania lub laczenia pomystow, ktore juz zostaty zgloszone;

— Kazdy pomyst jest rejestrowany na tablicy; pomysty sa wlasno$cig catego zespohu.

Prezentowana metoda zmierza do stworzenia najbardziej sprzyjajacej atmosfery do
generowania oryginalnych pomystow, wolnej od wszelkich zahamowan.

Utatwieniu generowania oryginalnych idei majac sprzyja¢ preferowane przez A. Os-
borne’a nastgpujace operacje (techniki), ktére mozna okre$li¢ mianem: zastosowania, ad-
aptacje, modyfikacje, polaczenia, zmniejszenia, substytucje, przegrupowania, odwrocenia
itp. Powyzsze techniki u cytowanego autora maja charakter pytan gtéwnych i pomocni-
czych, zmierzajacych do stymulowania myslenia tworczego. Oto przyktady pytan:

— Inne zastosowania? Jakie moga by¢ inne zastosowania, w ktorych mozemy postuzy¢ sie
danym obiektem bez zmian albo ze zmianami?

— Zaadaptowac? Co jest podobne do danego obiektu? Jakie inne pomysly on sugeruje?
Czy w przesztosci widzimy jakie$ analogie? Co mozna skopiowac?

— Zmodyfikowac? Nada¢ nowg formg? Czy moze zmieni przeznaczenie, barwe, ruch,
dzwigk, ksztalt, aspekt? Wprowadzi¢ inne zmiany?

— Powigkszy¢? Co mozna dodac? Czy trzeba mu pos$wigei¢ wigcej czasu? Zwigkszy¢
czestotliwos$c? Uczyni¢ go odporniejszym? Wyzszym? Dhuzszym? Doda¢ nowa war-
to$¢? Powigkszy¢ liczbg sktadnikéw? Podwoic? Zwielokrotnic¢? Przesadzic?

— Zmniejszy¢? Co mozna odjac? Czy nalezy zrobi¢ go mniejszym? Bardziej zwartym?
Miniaturowym? Krotszym? Lzejszym? Co mozna w nim pomina¢? Jak uczynié¢ go bar-
dziej aerodynamicznym? Jak podzieli¢ go na czgs$ci? Jak zdeklasowad?

— Zastapi¢? Kim? Czym? Inne mozliwoséci zmiany? Inne materialy, procesy, zrodta ener-
gii, miejsce? Inne rozwiagzania?

— Zreorganizowac? Zmieni¢ sktadniki? Przyja¢ inne modele? Ustawi¢ elementy w innej
kolejnosci? Zmieni¢ sekwencje? Zamieni¢ miejscami przyczyng i skutek? Zmieni¢
wyglad? Zmieni¢ efekt?

— Odwr6cic? Przestawi¢ pozytyw i negatyw? Rozwazy¢ przeciwiefistwo? Przekrecic?
Postawi¢ do gory nogami? Odwroci¢ role? Zmieni¢ pozycjg dziatalno$ci 0s6b? A jesli
zmieni¢ kolejnos¢ rozwinigeia?

— Kombinowad¢? Dlaczego nie wyprobowa¢ mieszaniny, stopu, polaczenia, zbioru?
A moze utworzy¢ kombinacje jednostek?, celow?, idei?”!

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze brainstorming jest metoda wzglednie prosta, nie
sprawiajaca wigkszych trudno$ci w stosowaniu praktycznym, a jednocze$nie sposobem
postgpowania, ktory zdobyl duze uznanie wéréd specjalistow ze wzgledu na szerokie mo-
zliwosci zastosowania. Mozna wige dziwic sig, ze metoda ta, jak dotad, nie znalazla szero-
kiego zastosowania w praktyce pedagogiczne;j.

Tworca synektyki™ jest W.J.J. Gordon, ktéry opublikowat prace na ten temat na po-
czatku lat szes¢dziesiatych. W synektyce preferuje si¢ przede wszystkim nastepujace zasa-
dy:

— Zasadg zespotowosci pracy tworczej;

— Zasadg kojarzenia r6znych, pozornie nie majacych ze soba nic wspolnego elementow;

2 A.Kaufmann, M. F ustier, A. Drevet, Inwentyka. Metody poszukiwania twérczych rozwiqzan, WNT, Warsza-
wa 1975, 5. 51.
2 Tamze.
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Obie powyzsze zasady odzwierciedlone zostaly w nazwie metody, gdyz synektikos
znaczy: ,trzymajmy si¢ razem’.

— Zasadg odrzucania utartych regut i pozornie niepodwazalnych prawd;

— Zasadg oswojenia dziwno$ci 1 udziwnienia tego, co wydawalo si¢ znane, proste, zwy-
kle, normalne;

— Zasadg dopuszczania do glosu emocji; cytowany autor twierdzi, Ze znalezieniu orygi-
nalnej 1 szczg$liwej idei zazwyczaj towarzyszy — a nawet ja poprzedza — uczucie
przyjemnosci, jako nieomylny znak, ze jestesSmy na dobrej drodze. Wynika stad prak-
tyczna wskazowka, ze nalezy 1$¢ ta droga, ktora jest zabarwiona przyjemnymi uczucia-
mi;

— Zasadg poszukiwania analogii.

Metoda ta posiada wiele specyficznych propozycji, jak na przyktad: oswojenia dziw-
nosci 1 czynienia dziwnym tego, co wydawalo si¢ normalne. Celem zabiegéw zmie-
rzajacych do przeksztalcenia niezwyklego w zwyczajne jest znalezienie takich modyfika-
cji zadania, ktore uczynityby je bardziej zrozumiatym, mozliwym do wyrazenia za pomocg
poje¢ dobrze znanych. Do tego celu stuza operacje dotyczace poszukiwania analogi. Etap
ten konczy sig okresleniem zdania, czyli wyraznym jego sformulowaniem wraz ze wska-
zywaniem podstawowych trudnosci, ktore trzeba bgdzie pokonac.

Drugi, decydujacy etap procesu twoérczego, wg W. Gordona, to przeksztatcenie zwy-
ktego w niezwykle. Celem tego etapu jest znalezienie oryginalnego rozwiazania. Trzeba na
rzeczy znane spojrze¢ inaczej, jako co$ niezwyklego. Osiagnigciu tego stanu sprzyja
postugiwanie si¢ nastgpujacymi operacjami, ktore sq wspolne dla obu etapow procesu
tworczego: a) analogia bezposrednia, b) analogia personalna, c) analogia symboliczna,
d) analogia fantastyczna.

Stosujac analogig, zawsze poszukujemy podobienstwa pewnych cech i stosunkow za-
chodzacych migdzy nietozsamymi rzeczami i zdarzeniami; w procesie wynalazczym cho-
dzi o podobienstwa migdzy obiektem usprawnianym a innymi przedmiotami i zjawiskami.

Analogia bezposrednia, czyli prosta, polega na odnajdywaniu w otoczeniu obiektu,
ktory funkcjonuje pod jakims$ wzglgdem podobnie do tego obiektu, ktory chcemy uspraw-
ni¢. Jest to najprostszy rodzaj analogii.

Analogia personalna oznacza tu identyfikowanie sig z problemami albo jego elemen-
tami, czyli przeprowadzanie takich eksperymentéw myslowych, w ktorych tworca stawia
si¢ na miejscu poszczegdlnych czgéci rozwazanego przedmiotu, wezuwa si¢ w relacje
i funkcje, jakie spelnia ta czg$¢ w catosci obiektu. ,,Co czuje dany przedmiot w tych warun-
kach? Co ja bym czul, bedac tym obiektem (np. molekula, planeta, maszyna, itp.) w danych
warunkach?” — oto pytania, jakie stawia przed soba tworca stosujac ten rodzaj analogii.

Analogia symboliczna polega na obrazowym przedstawianiu zlozonych procesow.
Gdy postugujemy si¢ obrazami, wowczas mamy szansg uwolnienia sig od sztywnego mys-
lenia i ograniczen, jakie wynikajq ze $cistej terminologii 1 logiki. Dzigki analogii symbo-
licznej moga by¢ kojarzone ze sobg odlegle przedmioty, idee, itp., czyli mozliwa staje sie
bisocjacja (,,podwojne kojarzenie™).

Stosujac analogie fantastyczng, tworcy czgsto zwigkszaja dzialanie podstawowych
praw oraz najbardziej zakorzenionych w nauce i technice konwencji. Polega ona na zamie-
rzonym wywolaniu stanéw psychicznych wlasciwych marzeniom sennym albo sytuacjom
basniowym. We $nie lub w basni ulegaja ostabieniu albo nawet zawieszeniu podstawowe
prawa przyrody, np. czlowiek moze unosic si¢ w powietrzu, przenika¢ przez mur, szybko
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zmieni¢ migjsce pobytu, odbywac podréz w czasie, itp. Tego typu mechanizm jest urucha-
miany za pomocg pytan typu: ,,Co by bylo, gdyby...?”

Nazwa metody, analiza morfologiczna®, wskazuje, ze chodzi tu o badanie (analizowa-
nie) r6znej mozliwej budowy (struktury) danego obiektu, np. maszyny. Metode tg opraco-
wal w latach czterdziestych amerykanski astrofizyk F. Zwicky. Zgodnie z definicja swego
tworcy, analiza morfologiczna jest logiczno-analityczna metoda poszukiwania i osiagnie-
cia tworczych rozwiazan problemow droga systematycznych przegladow wszystkich mo-
zliwosci rozwiazan. Chodzi o zapobieganie tendencyjnosci w procesie rozwiazania zadan
tworczych, stad poszukiwanie wszystkich mozliwych rozwiazan bez ich uprzedniego war-
to$ciowania.

Najmniejszym proponowanym zabiegiem jest tu analiza zadania, polegajaca na ustale-
niu szczegoélowe;j struktury rozpatrywanego problemu, tj. na wyszczeg6lnieniu zbioru za-
dan sktadowych i wariantéw ich rozwigzan. W praktyce realizacja tego celu sprowadza sie
najczgsciej do wyrdznienia parametrow rozwazanego obiektu (elementy sktadowe, funk-
cje, cechy itp.) oraz wszystkich mozliwych stanéw kazdego parametru.

Specyficzna dla tej metody czynnoscia jest zastawienie tablicy (,,skrzynki™) morfolo-
gicznej, w ktorej wiersze stanowia szeroko pojete parametry (nazywane rOwniez zadania-
mi sktadowymi), a kolumny to stany parametréw (rozwigzania sktadowe). Tworczo$¢ w
tym przypadku z reguly sprowadza si¢ do kojarzenia elementow, ktore dotychczas nie wy-
stgpowaly razem.

Z powyzszego widzimy, ze metoda analizy morfologicznej jest wzglgdnie prostym
sposobem umozliwiajacym dokonanie systematycznego przegladu réznych mozliwosci
nowych kombinacji parametréw i ich stanéw w znanych juz urzadzeniach technicznych.
Metoda ta jest tatwa w stosowaniu, gdy zadaniem jest udoskonalenie albo wynalezienie
nowej odmiany wzglgdnie prostego obiektu technicznego, gdzie wystgpuje nieduza liczba
elementow. Przy doskonaleniu bardziej zloZzonych obiektow moga by¢ wykorzystywane
programy komputerowe.

Zanim zaczniemy stosowac na zajgciach ¢wiczenia rozwijajace tworcze myslenie, na-
lezy przypomnie¢ stanowisko Stephena Bowketta (ktérego propozycje ¢wiczef zapropo-
nowane w ksiazce Wyobra? sobie, ze... Cwiczenia rozwijajqce tworcze myslenie uczniow,
poshiza nam za przyklady ksztaltowania kreatywnosci) wobec stawania si¢ bardziej twor-
czym. Wedhig tego autora®:

— Wszystko nadaje si¢ na material tworczego myslenia;

— Nie ma odpowiedzi prawidlowych; sa tylko mniej lub bardziej uzyteczne;

— Zeby mie¢ parg dobrych pomystow, trzeba mie¢ duzo pomystow;

— Nigdy nie zadowala¢ sig pierwszym pomystem albo rozwiazaniem;

— Wiek, madro$¢ 1 autorytet nie wiaza si¢ automatycznie z oryginalnoscia;

— Osiagnigcia poznawcze nie sg tozsame z tworczoscia;

— Myslenie ,,reaktywne” (zgadywanie odpowiedzi) nie jest samo przez si¢ tworcze;
— Wszyscy mamy wyobraznig 1 wszyscy mozemy ja rozwinac;

— To nie blad jest porazka, ale brak pomystu, co zrobi¢;

— Cztowiek myslacy tworczo wykorzystuje okazje;

23 X

' Tamze.

2 8. Bowkett, Wyobra? sobie, Ze... Cwiczenia rozwijajqce tworcze myslenie uczniow, WSiP, Warszawa 2000,
812
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— Tres¢ nic nie znaczy, jesli nic si¢ z nia nie robi;

— Tre$¢ przedmiotow nauczania jest tworzywem my$lenia. odczuwania i dzialania;

— Oczekiwania oznaczajg wynik;

— Cwiczy¢, éwiczy¢ i jeszeze raz ¢wiczy¢ — to trzy zlote reguly, dzigki ktorym opanuje-
my tworcze myslenie.

Cwiczenia, ktore we wspanialy sposob rozwijaja umiejetno$é tworczego myslenia, nie
wymagaja wielkiego nakladu pracy ani specjalnych $rodkéw materialnych. Praca nimi
sprawia wiele radosci i satysfakcji nauczycielowi i uczniom. Pozwalajg zréznicowa¢ orga-
nizacjg lekcji poprzez wprowadzenie zajg¢ w parach, grupach, zbiorowych czy indywidu-
alnych.

Cwiczenia rozwijajace tworcze myslenie mozemy stosowa¢ na wielu przedmiotach,
dostosowujac je do wlasnych potrzeb i charakteru zaje¢. Uczniowie chetnie wykazuija sig
bogactwem pomyslow, ktére nie sa wylacznie uzaleznione od ich wiedzy czy umiejetnosci.
Pamigtajac o tym, ze kazde dziecko jest tworcze, wykorzystujmy ich wyobraznie do roz-
wiazywania r6znego rodzaju probleméw, tych blahych i bardziej skomplikowanych. Pra-
cujac z uczniami metodami wspomagajacymi tworczy rozwdj tych mlodych oséb, mo-
zemy pomoéc im uwierzy¢ we whasne sity, a jest to bardzo wazne, gdy chcemy wychowa¢
swiadomie i samodzielnie podejmujacego decyzje cztowieka. Dzieci, ktére prowokujemy
do twoérczego rozwiazywania probleméw, czy to w grupie, czy indywidualnie, beda
w przysztosci szuka¢ nieschematycznych, nowatorskich rozwiazan w wielu dziedzinach
zycia.

Uczmy wigc dzieci, jak mysle¢ i tworzy¢, aby wszystko, co zrobia. przynosito im sa-
tysfakcje, a samo tworzenie bylo wielka radoscia. 1 w mysl zasady, ze bezuzyteczng rzeczq
Jest uczyc sig, lecz nie myslec, a niebezpieczng myslec i nie uczy¢ sie rozwijajmy umiejet-
no$¢ myslenia tak, by zostata ona wykorzystania do zrozumienia jak zy¢.

Urszula Nowacka, Matgorzata Frankowska

INSPIRING CREATIVE THINKING IN TEACHING
TECHNOLOGY

Summary

The main task of a technology teacher in the new, reformed school is to teach children how to make use of
constantly changing techniques, to perform activities useful in life, to use different forms of information, which
should, as a consequence, result in the change of their behaviour to more mature, more self-dependent and more
efficient.

The question of developing the creative competence of pupils is the concern of the creativity psycho-
didactics. In order to be considered ‘creative it should be the activity which engages human personality, mobi-
lizes the courage and brings a lot of joy.
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