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Wstep

Symulacja komputerowa to dzisiaj jedna z najbardziej znanych 1 szeroko stosowanych
technologii informatycznej, ktorej celem jest przeprowadzenie badan oraz weryfikacja
zatozonych celow w projekcie inzynierskim. Symulacja komputerowa znalazta réwniez
zastosowanie w szKolnictwie jako srodek dydaktyczny. Posiada on wiele zalet, do ktorych
niewatpliwie zaliczy¢ nalezy: atrakcyjniejszy przekaz informacji oparty na technice multi-
medialnej oraz nizsze koszty w wyposazeniu pracowni dydaktycznych. Oczywiscie nie
jest to zloty $rodek, czego moga doswiadczy¢ przede wszystkim nauczyciele i wyktadow-
cy stosujacy go na co dzien w trakcie zaje¢. Wydaje sig stluszne stwierdzenie, iz najlepsza
metoda zapoznania studenta z tematem dysertacji jest bezposredni kontakt z danym przed-
miotem zainteresowania. Ale czgsto zachodzi zjawisko oceny wplywu poszczegdlnych,
znanych juz urzadzen i ich wpltywu na siebie wzajemnie oraz w okre$lonych warunkach
badawczych. W tym momencie przychodzi nam z pomoca wiasnie projekt srodowiska wir-
tualnego, w ktorym dzigki odpowiedniemu programowi komputerowemu mozna z duzym
podobienstwem do rzeczywisto§ci warunki takie otrzymac.

Omawiana metoda mimo, iz jest przez wielu znana i stosowana w praktyce, wydaje mi
sig — jest godna przypomnienia. Wykorzystanie metod analizy z wykorzystaniem kompu-
tera 1 odpowiednim oprogramowaniem specjalistycznym stanowi cickawg alternatywg dla
metod tradycyjnych. Jest ona lubiana przez nauczajacego i uczacych sig'. Taki $rodek
ksztalcenia wykorzystujg osobiscie na zajeciach ze studentami kierunku Edukacja Tech-
niczno-Informatyczna Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Czgstochowie. Symulacjg kom-
puterowa wykorzystujg na zajgciach laboratoryjnych z informatyki oraz elektrotechniki.

' T. Prauzner, P. Ptak, M. Prauzner, K. Tubielewicz, Zastosowanie programu Electronics Workbench w na-
uczaniu elektroniki, Materialy konferencyjne I Konferencja pt.: Edukacja Informatyczna; Wyd. Politechniki
Czgstochowskiej 2001, s. 32.



122 Tomasz Prauzner

W artykule tym chciatbym przedstawi¢ tylko wybrane oprogramowanie te, ktére uwazam
za szczegOlnie przydatne. Sa to programy: Electronics WorkBench ver. 5.0 PL oraz Cad
Standard. W dalszej czgsci sprobujg przedstawi¢ ich krotka charakterystyke oraz zakres,
w jakim zostaly wykorzystane.

Charakterystyka programu Electronics Workbench

Nazwa programu w thumaczeniu na jgzyk polski brzmi: ,,Pracownia elektroniki”. Pro-
gram ten, ze wzgledu na swoja populamo$é, bardzo czgsto wykorzystywany jest zarowno
w szkolach $rednich o profilu elektronicznym, jak i na poziomie akademickim. Pierwsze
wersje tego programu stanowily proste aplikacje o bardzo ograniczonym zakresie wykorzy-
stania. Obecne s one bardzo rozbudowane, oferujac bogata gam¢ nowoczesnych elementow
elektronicznych. Mozna powiedzied, iz jest to program w pehni profesjonalny. Dostgpny jest
on w Internecie w wersji shereware’. W niniejszym opracowaniu przedstawiono przyklady
nieskomplikowanych ¢wiczen laboratoryjnych, ktére uczniowie moga wykonac samodziel-
nie pod kierunkiem nauczyciela w pracowni informatyki. Wymagana jest od uczniéw umie-
jetnos¢ obstugi komputera w $rodowisku operacyjnym Windows 95/98 i Me.

Program symulacyjny Electronics Workbench jest programem okienkowym i sklada
si¢ z dwoch modutéw: analogowego i cyfrowego. Wyglad podstawowego okna programu
przedstawiono na rysunku 1 i 2.
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Rys. 1. Zdjecie przedstawia wyglad programu w czgsci z elektroniki analogowe;j

2 8. Szablowski, Komputerowa symulacja w nauczaniu elektrotechniki i automatyki — zagadnienia metodyc=-
ne, opracowanie w Internecie pod adresem: http//www.zsm.przemysl.pl /edw/symul/ewb.zip.
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Rys. 2. Czgé¢ programu z elektroniki cyfrowe;j

W module analogowym uczniowie maja do dyspozycji :
— elementy R, L, C o zmiennych parametrach;
— elementy polprzewodnikowe: diody, tranzystory, Zzrodla napig¢ statych i zmiennych;
— przyrzady pomiarowe: multimetr analogowy, oscyloskop dwukanalowy, generator
funkcyjny, ploter wykresu Bodego. amperomierz, woltomierz.
Modut cyfrowy posiada:
— podstawowe elementy logiczne: bramki, przerzutniki, generator stow logicznych, kon-
werter logiczny, analizator stanow logicznych.

Przyklady prostych ¢wiczen przeprowadzonych za pomoca
symulacji komputerowej

Cwiczenie nr 1. Obwéd szeregowy pradu stalego

Polecenic — dwie zaréwki o réznych mocach znamionowych i jednakowych napie-
ciach znamionowych réwnych 220 V polaczono szeregowo na napigcie zasilajace 220 V.
Ktora z zarowek $wieci jasniej?

Czynnosci uczniow w celu rozwiazania problemu:

— polaczenie obwodu elektrycznego wg schematu (rys. 3.);
— sprawdzenie wskazan przyrzadéw pomiarowych i poréwnanie z wynikami obliczef;
— zmiana parametrow zarowek w taki sposob, aby jedna z nich ulegata przepaleniu.
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Rys. 3. Schemat uktadu pomiarowego w programie EWB

Cwiczenie nr 2. Ladowanie i rozladowanie kondensatora

Informacja wejsciowa:
— budowa i dziatanie kondensatora;
— co to jest pojemnos$¢ elektryczna?
Czynno$ci uczniow:
— montaz ukladu wg schematu (rys. 4);
— obserwacja na oscyloskopie napigcia na kondensatorze podczas tadowania (rys. 4);
— zmiana parametréw R, C, obserwacja przebiegéw i1 sformutowanie wnioskow.
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Rys. 4. Badanie stanow nieustalonych w kondensatorze

Cwiczenie nr 3. Obwéd szeregowy R L C pradu przemiennego

Elementy R L C polaczono szeregowo na napigcie zasilajace U o czgstotliwoscei f.
Obliczy¢: reaktancje cewki i kondensatora, impedancje obwodu, nat¢zenie pradu,
spadki napig¢¢ na poszezegodlnych elementach obwodu, moce czynna, bierng i pozorna, czg-
stotliwo$¢ rezonansowd.
Czynnosci uczniow:
— polaczenie obwodu wg schematu (rys. 5);
— sprawdzenie wskazan przyrzadow pomiarowych i poréwnanie z wynikami obliczen;
— zmiana czgstotliwosci zrodla 1 doprowadzenie obwodu do rezonansu szeregowego.
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Rys. 5. Uktad pomiarowy obwodu szeregowego RLC

Cwiczenie nr 4. Dioda prostownicza

Informacja wejsciowa:
— wihasnoéci ztacza P-N
Czynno$ci uczniow:
— montaz uktadu prostownika wg schematu (rys. 6);
— obserwacja przebiegow napigcia wyprostowanego i zasilajacego przy obciazeniu R;
— obserwacja przebiegéw napigcia wyprostowanego przy obcigzeniu RC;
— zmiana pojemnoé$ci kondensatora, wnioski.
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Rys. 6. Prostownik jednopulsowy

Przedstawione ¢wiczenia oparto migdzy innymi na podstawie podre¢cznika szkolnego
z zakresu pracowni elektronicznej’.

> M. Pilawski, Pracownia Elektryczna, WSiP, Warszawa 1999, s. 25 — 48.
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Zastosowanie programu CAD Standard Pro Version 3.5.8
w metodzie projektu technicznego

Prezentowany program komputerowy nalezy do dobrze znanej grupy programow typu
CAD. Programy te utozsamiane sg glownie z programami technicznymi o duzym stopniu
zlozonosci 1 zaawansowanej obstudze. Trudno si¢ jednak z tym wnioskiem nie zgodzic,
skoro wykorzystywany jest przez osoby o kierunku wyksztatcenia typowo technicznym
iinzynierskim. Oczywiscie tak roznorodne wymagania w zaleznosci od dziedziny techniki
nie moga by¢ spetnione przez jeden uniwersalny program i stad ich tak duza réznorodno$¢
oraz zakres tematyczny. W naszym przypadku prezentowany program dedykowany jest
poczatkujacym informatykom o kierunku studiow technicznych. Dlatego tez wykorzystujg
go na zajgciach informatycznych studentéw drugiego roku WSP. Program przeznaczony
jest dla srodowiska Windows (rys. 7).
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Rys. 7. Widok gotowego do pracy panelu programu CAD Std.

Prezentowany program jest programem opracowanym Ww jezyku angielskim.
Poczatkowo obshiga sprawia trudno$¢, nalezy jednak pamigtac, iz mamy do czynienia
z nazewnictwem technicznym, a nie potocznym. Program ten umozliwia postugiwanie sig
dos$¢ obszernym zestawem narzgdzi malarskich oraz kreslarskich. Dzigki nim mozna za-
projektowac¢ praktycznie zarowno kazdy element wymys$lony przez uzytkownika, jak
1 brylg bedaca czgscia na przyklad maszyny (rys. 8). Rysunek wykonujemy w dowolne;j
skali, dzigki czemu mamy mozliwo$¢ nanoszenia wymiaréw zgodnie z zasadg rysunku
technicznego. W bardzo latwy sposéb mozemy zaprojektowaé dany przedmiot uwzgled-
niajac takie procedury, jak: potwidok, przekrdj, izometrig i inne. Pomocny on jest takze
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przy projektowaniu powierzchni mieszkalnych z uwzglgdnieniem wyposazenia wnetrz.
Tworzymy wigc rysunek techniczny w formie elektronicznej, ktory moze ulec dowolnej
zmianie bez koniecznosci przerysowywania pozostalej czgsci rysunku. Zaoszczedza to
czas oraz podnosi komfort pracy. Projekt taki mozna podda¢ dalszej obrdbee, na przyktad
nadaniu wypehien poszczegélnych plaszezyzn dzigki czemu uzyskujemy wirtualny
przedmiot w uktadzie dowolnego widoku. Daje to ogdlny poglad na zaprojektowany uktad
1 dzigki temu juz na pierwszy rzut oka mozemy okresli¢ blgdy w koncepcji pracy.
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Rys. 8. Przyklad gotowego projektu w programie CAD Std.

Whioski

Programy symulacyjne umozliwiaja eksperymentowanie z obwodami elektrycznymi
bez potrzeby korzystania z drogich przyrzadéw pomiarowych i materiatdw laboratoryj-
nych. Uczen nie ma mozliwosci uszkodzenia poszczegolnych elementow obwodu. Pro-
gram informuje o istnicjacych nieprawidlowos$ciach w strukturze obwodu. Przyrzady po-
miarowe w programie wygladaja identycznie jak przyrzady rzeczywiste, maja te same
funkcje i sa obshugiwane identycznie. Przy zastosowaniu programu symulacyjnego skraca
si¢ czas wykonywania ¢wiczen. Nauczyciel moze z duza swoboda eksponowaé ¢wiczenia
do samodzielnego rozwigzania oraz stwarza¢ sytuacje problemowe. Praca z programem
symulacyjnym wymaga doktadnie takich samych czynnosci, jak w praktycznym laborato-
rium tzn.:

— skonstruowania uktadu;

— przygotowania przyrzadoéw pomiarowych;

— whasciwego wlaczenia ich do uktadu;

— prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikow.
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Nauczanie z wykorzystaniem symulacji komputerowej pozwala na duza aktywizacjg
uczniéw w procesie uczenia oraz jego indywidualizacje®.

Opisane przyklady ¢wiczen nie wyczerpuja oczywiscie wszystkich mozliwosci pro-
gramu Electronics Workbench, ktory jest programem profesjonalnym dla elektrykow
i elektronikow. Zaproponowane ¢wiczenia sg bardzo proste 1 przeznaczone do wykonania
przez uczniow rowniez technikéw nieelektrycznych. Dla nauczyciela przedmiotu stanowi
unowocze$nienie jego warsztatu pracy, wymagajac wigkszego wysiltku intelektualnego
i organizacyjnego, za$ uczniom przyblizaja w cickawy sposob podstawowe problemy elek-
trotechniki.

Wykorzystanie programu Cad Std. stanowi réwniez ciekawg propozycjg dla studen-
tow majaca na celu unowoczesnienie przekazywanej wiedzy z zakresu informatyki jak
i przedmiotow technicznych. Metoda ta faczy w sobie dwa cele: rozwigzanie problemu
z zakresu techniki oraz utrwalenie umiejgtnosci w poshugiwaniu sig¢ komputerem oraz ob-
shuga programu komputerowego.
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Tomasz Prauzner

USE OF SIMULATING PROGRAMMES IN TEACHING
OF TECHNICAL OBJECTS

Summary

In the article, there were introduced modern simulating programmes in teaching of technical objects for
example occupations with electrical engineering as well as computer science on direction of technical and
informating education. The occupation these thanks help the utilization the simulating methods from utilization
the computer, the students to acquaint with principle of not only this machine but the utilization him in method of
technical project also and the planning.

* T. Prauzner, M. Prauzner, Srodki dydaktyczne jako element dobrze zorganizowanego procesu ksztalcenia,
»Wychowanie Techniczne w Szkole” 2002, nr 3, s. 11 - 13.
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