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1. Spoleczenstwo informacyjne w aspekcie technicznym

~Spoteczenstwo informacyjne to nowy typ spoleczenstwa, ksztattujacy si¢ w krajach
postindustrialnych, w ktorych rozwoj technologii osiagnat najszybsze tempo. (...) W spo-
leczenstwie informacyjnym zarzadzanie informacja, jej jakos¢, szybko$é przeptywu sg za-
sadniczymi czynnikami konkurencyjnosci zarowno w przemysle, jak i w ustugach. Spo-
leczenstwo staje sig spoteczenstwem informacyjnym, gdy osiaga stopief rozwoju wyma-
gajacy stosowania nowych technik gromadzenia, przetwarzania, przekazywania i uzytko-
wania informacji i wytwarza multimedialna strukture temu shuzaca™'.

Polska, stojac wobec problemow ksztaltowania spoleczenstwa informacyjnego, opra-
cowata kilka dokumentéw dotyczacych tego zagadnienia. Jednym z nich jest dokument
z 28 listopada 2000 roku Cele i kierunki rozwoju spoteczernstwa informacyjnegow Polsce.
Mozna w nim znalez¢é odniesienia do tematyki wykluczenia spotecznego oraz wagi po-
wszechnego dostgpu do informacji. ,.Wskazuje sig, ze rozwoj technik informacyjnych
1 wzrost gospodarczej roli informacji moze doprowadzi¢ do rozwarstwienia spolecznego,
w wyniku ktorego osoby nie posiadajace dostgpu do informacji bgda cywilizacyjnie i eko-
nomicznie uposledzone’.

Sieci o zasiggu globalnym, przede wszystkim Internet. otworzyly nieograniczony ob-
szar ich wykorzystywania. Prowadzi to nieuchronnie do wzajemnego przenikania zaintere-
sowan poszczegolnych dyscyplin naukowych oraz otwierania nowych rynkéw informacji.
Z drugiej strony. korzystanie z elektronicznych zrodet informacji wymaga dobrej znajomo-
$ci postugiwania si¢ tymi narzgdziami.

' R.Smolski, M. Smolski, E.H. Stadtmiiller, Stownik encvklopedvezny — Edukacja obywatelska. Europa2001.
2 Cele i kierunki rozwoju spoleczenstwa informacyjnego w Polsce, Komitet Badan Naukowych, Ministerstwo
Lacznosci, Warszawa 28 listopada 2000 r.
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Postgp techniki informatycznej sprawia. ze w potocznym odbiorze zaciera sig roznica
migdzy informatykiem a dobrze przygotowanym uzytkownikiem. Zanikanie takiego po-
dzialu wiaze sig z koniecznoscig wyksztalcenia czlowieka zdolnego do funkcjonowania
w cywilizacji informacyjne)j. Nieufnos$¢ i niewiedza sa w tej sytuacji naturalna. a zarazem
najtrudniejsza do pokonania bariera rozwoju spoleczenstwa informacyjnego.

Uzytkownikiem informatyki jest kazdy, kto w pracy, w domu lub w innym miejscu ko-
rzysta — nawet incydentalnie — z komputera, poczawszy od dostgpu do Internetu, po-
przez pisanie tekstow, korzystanie z gier, az do wykorzystywania zaawansowanych syste-
mow informacyjnych. Efektywno$¢ zastosowan informatyki zalezy istotnie od stopnia
przygotowania osOb zamawiajacych systemy informatyczne. Dotyczy to umiejgtnosci pre-
cyzyjnego sformulowania potrzeb oraz oczekiwan zamawiajacych i bezposrednich uzyt-
kownikéw. Efektywne wykorzystanie informatyki wymaga od uzytkownika wiedzy ade-
kwatnej do ztozonosci zadan, ktore realizuje.

2. Systemy informacyjne

Szukajac rozwigzan konkretnych projektéw, ktore pojawily sig naréznych polach na-
uki 1 praktyki, zaczgto intensywnie pracowac nad zautomatyzowaniem procesu przetwa-
rzania danych, w szczegolnosci danych o otaczajacej nas przestrzeni. Po kilkunastu latach
zgromadzona wiedza zaowocowala opracowaniem komputerowych systemow stuzacych
do przeksztalcania $wiata rzeczywistego w jego model cyfrowy. Systemy te mozna podzie-
li¢ na:

— COMPUTER AIDED DESIGN CAD — komputerowe systemy wspomagajace kre-
$lenie rysunkéw technicznych, posiadajace zaawansowane funkcje kreslenia obiektow
1 opisdw wchodzacych w sktad rysunku technicznego.

— SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEDJ SIP (ang. Spatial Information Sys-
tem) — systemy informacyjne zawierajace dane o potozeniu obicktow w przestrzeni
1ich cechach geometrycznych.

Systemy SIP dziela sig z kolei na:

— SYSTEMY INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ GIS.

— SYSTEMY INFORMACIJI O TERENIE SIT.

Roéznica pomigdzy systemami GIS i SIT polega glownie na doktadnosci. Systemy SIT
opracowywane sg z dokladno$cia odpowiadajaca mapom wielkoskalowym, zas systemy
GIS — mapom maloskalowym i $rednioskalowym.

Glownaroéznica pomigdzy systemami CAD 1 SIP polega na tym, Ze picrwsze z nich stuza
do tworzenia modelu pojedynczego obiektu, podczas gdy systemy informacji przestrzenne;j
shuza do prezentacji zbioru obiektéw. Ponadto istotna roznica jest uktad wspohzgdnych. Dla
systeméw CAD — jest to lokalny uktad wspéhzgdnych stosowany w celu uzyskania rysun-
ku schematycznego. W przypadku systeméw SIP — globalny uktad wspotrzednych tereno-
wych (dtugos¢ 1 szeroko$¢ geograficzna), co pozwala na precyzyjne odwzorowanie obiektu
W terenie.

Nalezy wiedzie¢, ze oprogramowanie wspomagajace projektowanie w systemie CAD
Jjest wyposazone w mozliwosc¢ polaczenia obiektow z baza, co daje mozliwosci tworzenia
przy jego uzyciu, systemow informacji przestrzennej. Innymi stowy. programy typu SIP
umozliwiaja obstuge plikow utworzonych w systemie CAD.
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3. Systemy typu CAD

Od czasu pierwszych zastosowan komputerow w przemysle stworzono bardzo szeroki
wachlarz programéw wspomagajacych pracg inzyniera. W chwili obecnej praktycznie kazda
czg$¢ procesu wytworczego — od powstania idei az po wykonanie gotowego produktu —
moze by¢ usprawniona przy uzyciu komputera.

Projektowanie, czyli tworzenie rysunkow technicznych — a najprosciej mowigc na-
rysowanie wymyslonego przez inzyniera detalu — wspomagaja programy typu CAD
(Computer Aided Design — komputerowo wspomagane projektowanie).

Aktualnie wszystkie systemy CAD pozwalajg na:

— tworzenie projektow w trzech wymiarach,

— tworzenie rysunkow zlozeniowych z kilku osobnych elementow,

— pracg nad jednym duzym projektem przez wiele osob,

— automatyczng aktualizacjg wszystkich rysunkow zlozeniowych po dokonaniu zmiany
na pojedynczym detalu,

— automatyczne tworzenie listy detali. kosztorysowanie itd.

Do wszystkich duzych systemow typu CAD mozna dok upi¢ specjalistyczne naktadki
obliczeniowe, za pomocg ktorych wykonywane sa ré6znego rodzaju obliczenia i symulacje
przy uzyciu komputera.

4. Systemy GIS

Geograficzne systemy informacyjne (GIS) stuza do obstugi map cyfrowych. Pomimo
Ze jest to oprogramowanie wysoce specjalistyczne, moze by¢ uzywane w wielu dziedzi-
nach i przez kazdego, kto zdobgdzie wiedzg postugiwania si¢ nim. Systemy GIS powstaty
w tym celu, aby informacje z rzeczywistego $wiata mozna bylo zgromadzi¢ w bazie da-
nych, a nastgpnie w sposob automatyczny analizowac je i prezentowac na ekranie w spo-
sob graficzny. Najczgscie) ta prezentacja graficzng jest mapa. System informacyjny mozna
okresli¢ jako system geograficzny w tym przypadku, gdy dane zgromadzone w bazach da-
nych opisuja obiekty, ktore posiadaja okreslone wspotrzedne w przestrzeni dwuwymiaro-
wej badz trojwymiarowej (posiadaja lokalizacjg). Uzytkownik GIS zainteresowany jest
zwykle bardzo waskim wycinkiemrealnego §wiata (niewielkim fragmentem terenu, okres-
lonym zagadnieniem, okre$long kategoria obiektow), stad tez konieczno$¢ mozliwosci za-
dawania pytan (czgsto skomplikowanych) i uzyskiwania na nie odpowiedzi. Jedng z mozli-
wych form odpowiedzi jest odpowiedz graficzna w postaci mapy.

Oprogramowanie systeméw GIS mozna podzieli¢ na trzy grupy w zaleznosci od ro-
dzaju przetwarzanych przez niego danych:
— programy rastrowe: Idrisi, ER Maper, TNT Mips, TNT Lite;
— programy wektorowe: ArcView, ArcExplorer, MapInfo;
— pakiety zintegrowane: ARC/INFO,MGE, Erdas Imagine.

Wigkszos¢ oprogramowania GIS pracuje na komputerach osobistych i nie wymaga
zadnych istotnych zmian konfiguracyjnych.

Zbieranie 1 wczytywanie danych do bazy danych jest najbardziej czaso i pracochton-
nym etapem pracy. Sposob pozyskiwania i wprowadzania danych jest zalezny od typu da-
nych iich przeznaczenia, a takze od naszych mozliwo$ci — posiadanego sprzgtu 1 oprogra-
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mowania. Bardzo czgstym rozwigzaniem jest korzystanie z ustug Intemetu, ktory oferuje
dostgp do szerokiej gamy danych cyfrowych dostosowanych do konkretnych zagadnien.
W sytuacji gdy istnieje taka konieczno$¢. do wprowadzania danych — oprocz stosowania
takich urzadzen jak skaner, digitizer — coraz czgscie) stosuje si¢ odbiomik nawigacji sate-
litarnej GPS.

5. Globalny System Pozycjonowania

Problem lokalizacji, czyli wyznaczenie pozycji obiektu, najpetniej i najdoktadniej roz-
wigzuje GLOBALNY SYSTEM POZYCJONOWANIA (Global Positioning System).
Stuzy do automatycznych pomiaréw polozenia obiektu w terenie. Obiekt, w ktorym zain-
stalowany jest odbiornik GPS, okresla lokalizacjg punktow i obiektow w przestrzeni troj-
wymiarowej, mierzy kierunek i szybko$¢ przemieszczania sig obiektow.

GPS jest systemem nawigacji satelitarnej, sktadajacym sig z 24 satelitow Ministerstwa
Obrony Standéw Zjednoczonych rozmieszczonych w szesciu planach orbitalnych, glownej
stacji nadzom, stacjach monitorujacych oraz ogélnodostgpnych odbiomnikéw obstugiwa-
nych przez uzytkownikoéw systemu. Wszystkie satelity transmituja sygnal na identyczne;j
czgstotliwosci (dla tzw. Ushugi Standardowej jest to 1575,42 MHz), uzywajac niezalez-
nych kodéw dla wyrdznienia sygnaléw z poszczegdlnych satelitow. Sygnal satelitary za-
wiera dane orbitalne oraz charakterystyki zegarow. Sygnal ten jest dostgpny na calym glo-
bie, korzystanie z niego jest bezplatne.

Zasada dzialania systemu opiera si¢ na pomiarze odleglosci pomigdzy satelita poru-
szajacym sig po ScisSle wyznaczonej orbicie a odbiornikiem. Znana odleglo$¢ od satelity
pozwala ulokowa¢ odbiornik na sferze o promieniu réwnym zmierzonej odleglosci.
Polozenie w przestrzeni trojwymiarowej obiektu jest obliczane poprzez pomiary odleg-
tosci od trzech satelitow. Istnieja wowczas tylko dwa punkty, w ktorych moze sig on znaj-
dowac (jeden z tych punktéw mozna wykluczy¢ jako znajdujacy sig zbyt wysoko lub poru-
szajacy sig zbyt szybko).

Pomiar odleglosci od satelitdw dokonuje sig poprzez pomiar czasu. Mierzone jest opoz-
nienie sygnatlu odebranego z poszczegodlnych satelitow (kazdy z satelitow posiada cztery ze-
gary atomowe, ktorymi synchronizuje wysylany sygnat). Odbiomik GPS nie dysponuje
wlasnym zegarem atomowym. a tylko dokladnym zegarem kwarcowym. w zwigzku z tym
odbiera sygnalnie od trzech, a od czterech satelitoéw, moze wigc wyliczy¢ zardwno rzeczywi-
sty czas, jak i polozenie (uklad czterech rownan z czterema niewiadomymi).

Taka metoda pomiaru daje blad ponizej 10 metréw. Do niedawna dokladnosc taka
mogly uzyskac tylko amerykanskie odbiorniki wojskowe. W odbiornikach cywilnych syg-
nat czasu byl zaklocany poprzez Departament Obrony USA, co powodowalo spadek
dokladnosci pomiaru do okolo 100 metréw. Zaklocenia te, celowo wprowadzane do syste-
mu. sprawialy, ze kazdy samodzielny odbiomik GPS, pozostawiony w bezruchu, stopnio-
wo wykazywal zmiany pozycji w promieniu do 100 metrow.

Z dniem | maja 2000 roku administracja USA podjgla decyzjg o zaprzestaniu wprowa-
dzania blgdu do sygnatu GPS i obecnie dokladnos¢ pozycji wynosi do 10 m. Zmiany te do-
tycza calego Swiata, z wyjatkiem niektorych regionow, w ktorych toczy si¢ wojna lub jest
niestabilna sytuacja polityczna.

Najwigksza zaleta wykorzystania Globalnego Systemu Pozycjonowania jest Swiatowy
zasigg sygnalow, jednorodnos¢ uzyskiwanych wynikow i ogolnodostgpnosc. Umozliwia
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to tworzenie rozwigzan dla wielu dziedzin zycia z szansa na ich zastosowanie na rynku
$wiatowym. Technologia ta. oparta na osiagnigciach nowoczesnej elektroniki, oferuje co-
raz szersza gamg odbiornikow satelitarnych GPS, co z kolei stwarza mozliwosci wigkszej
dostgpnosci 1 szerszego spektrum zastosowan.

Pomimo Ze pierwotna funkcja Globalnego Systemu Pozycjonowania jest zapewnienie
bezpieczenstwa narodowego Stanéw Zjednoczonych, GPS znajduje zastosowanie we
wszelakich systemach informacji przestrzennej, zwlaszcza gdy zachodzi potrzeba sledze-
nia polozenia obiektow w czasie rzeczywistym. Stosowany jest do okreslania polozenia
roznych $rodkoéw transportu w czasie ich ruchu — samochodéw nawigowanych po elek-
tronicznych mapach poktadowych komputerow, samochodoéw dostawczych precyzyjnie
sterowanych od miejsca zaladunku do miejsca dostawy, precyzyjnego sterowania wszel-
kich srodkow transportu przy zerowej widocznosci. Coraz powszechniej uzywany jest od-
biomnik GPS do lokalizacji czlowieka — uzytkownika cywilnego.

Podsumowanie

Techniki komputerowe maja ogromny wplyw na wszelkie sfery naszego zycia. Znajo-
mos¢ zagadnien informatycznych jest nieoceniona w zyciu codziennym, a im wyzsze
umiejgtnosci, tym wigksze mozliwosci samorealizacji na polu zawodowym.

Z prognoz rozwoju spoteczno-gospodarczego wynika, ze w wyscigu do nowoczesno-
$ci hiczy¢ sig bgdzie gtéwnie wiedza o technikach i o srodkach gromadzenia, przekazywa-
nia, przetwarzania i wykorzystywania informacji’. Nalezy wigc przewidywaé kierunki
rozwoju techniki, dbac o popularyzacjg problematyki z tym zwigzanej, przez odpowiednia
publicystyke w jak najszerszym stopniu otwiera¢ przed spoleczenstwem drzwi nauki
1 techniki.
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Beata Przylucka

THE USE OF CAD AND SIP SYSTEMS IN REALIZING
THE TECHNICAL PROBLEMS. GPS TECHNOLOGY

Summary

Aroleof techniquein a life of modern man was presented, especially engineering computer aided systems.
The new system GIS (Geographic Information Systems) and GPS (Global Positioning System) were described in
the article.
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