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Ochrona $rodowiska stanowi obecnie problem o doniostym znaczeniu.
Stan zanieczyszezen wielu rzek jest wysoko niepokojacy, ging w nich ry-
by wskutek zatrucia substancjami chemicznymi odprowadzanymi wraz ze
Sciekami do wod powierzchniowych, zaklady przemystowe emitujg do at-
mosfery rézne toksyczne gazy i pyly w ilosciach czesto przekraczajacych
dopuszczalne normy.

Ochrona $rodowiska to obowigzek kazdego z nas. Szczegélng role ma tu
chemik, zaréwno ten, ktéry czuwa azeby odpady poprodukcyjne byty
w odpowiedni sposob unieszkodliwiane, jak i ten w laboratorium anali-
tycznym, ktérego starania o ochrone srodowiska ida w kierunku opraco-
wania szybkich metod wykrywania skazen wod czy atmosfery.

Nauczyciel chemik musi takze w miare swoich mozliwosei uczestni-
czy¢ w tym dzialaniu na rzecz ochrony s$rodowiska, a moze ono is¢
w trzech kierunkach:

1) umiejetna gospodarka odczynnikami ze szczegélnym uwzglednieniem
substancji toksycznych,
2) przeprowadzanie doswiadczen chemicznych w taki sposob, azeby nie
spowodowac zagrozenia dla otoczenia,
3) maksymalne unieszkodliwianie substancji toksycznych przed wprowa-
- dzaniem ich do $ciekow.

Nauczyciel chemii w toku realizacji programu niejednokrotnie styka
sie z substancjami szkodliwymi, a nawet z substancjami o wysokim stop-
niu toksycznosci. Jego rola i odpowiedzialnosé za ochrone srodowiska jest
bardzo duza, bowiem przeprowadzone do$wiadczenia chemiczne nie mogg
nikogo nawet w najmniejszym stopniu narazi¢ na szkodliwe dzialanie sub-
stancji toksycznych. Nie bez znaczenia jest takze fakt w jaki sposéb nau-
czyciel pozbywa sig substancji, ktore albo w toku doswiadczenia nie prze-
reagowaty do konca lub tez wytworzone zostaty w celu pokazu.

Jednak, azeby nauczyciel mogt przeprowadzi¢ doswiadczenie bez na-
razenia otoczenia na szkodliwe dzialanie uzywanych badZz wytwarzanych
substancji musi posiada¢ wilasciwe do tego warunki. Niestety nie zawsze
pomieszczenia, w ktérych odbywaja sie lekcje chemii sg przygotowane
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do wykonywania przewidzianych programem do$wiadczen, niekiedy sg to
po prostu klasy, w ktérych odbywaja sie wszystkie inne lekcje. Poprzez
przeprowadzenie do$wiadczenia w nieodpowiednich warunkach nauczyciel
moze spowcdowaé zagrozenie dla zdrowia wlasnego i uczniow. Czy wiec
nauczyciel chemii ma poprzesta¢ tylko na metodzie werbalnej i w ten spo-
s6b unikngé obawy przed stwarzaniem zagrozenia dla otoczenia? Mozé to
byloby najprostsze. I na pewno jedyne woweczas, gdy jest przekonany, ze
poprzez przeprowadzenie danego doswiadczenia moze takie zagrozenie spo-
wodowac.

Azeby nauczyciel mogt podjaé decyzje czy w danych warunkach w ja-
kich prowadzi lekcje, moze wykona¢ doswiadczenie, w ktérym wystepujg
substancje trujagce lub szkodliwe dla zdrowia i zachowaé wszelkie $rodki
ostroznos$ci, winien zna¢ stopien dzialania toksycznego stosowanych sub-
stancji na organizm. Nie bez znaczenia dla ochrony srodowiska jest takze
sposob odprowadzania substancji, ktére pozostaly po przeprowadzeniu
doswiadczenia i tu nauczyciel musi liczy¢ sie z ich wlasciwosciami toksy-
cznymi. Jest zasada, ze substancje toksyczne winny by¢ unieszkodliwiane
przed ich wprowadzeniem do Sciekéw czy do atmosfery.

Dzialanie toksyczne réznych substancji chemicznych jest zalezne od
wiasciwosei samych substancji oraz od tego, kto jest na to dzialanie na-
razony. W 1525 roku Paracelsus podal nastepujaca definicje trucizny:
»Wszystko jest trucizng i nic nie jest trucizna, tylko dawka decy&uje, ze
jaka$ substancja nie jest trucizng” [1]; dzi§ wiemy, ze nie tylko dawka, ale
i droga jaka substancja dostaje sie do ustroju odgrywa wazng role. Obec-
nie uwaza sie, ze ,trucizng jest taka substancja, ktéra po wniknieciu do
ustroju w niewielkich ilosciach moze spowodowa¢ wskutek swych wias-
ciwosei toksykodynamicznych, zaburzenia w funkcjonowaniu ustroju” [1].
Tak toksykologia definiuje trucizne.

W organizmie zywym zachodzi wiele proceséw biochemicznych, dlate-
go tez toksyczne dzialania réznych substancji zaburzajacych te procesy
odznaczajg sie duzg réznorodnoscia. Ponadto te same czynniki toksyczne,
w zaleznosci od tego jaki organizm je odbiera, moga wywolywaé rézne
skutki.

Substancje toksyczne moga dosta¢ sie do organizmu w rézny sposéb.
Zasadniczo istniejg trzy drogi wchianiania do ustroju:

1) poprzez ukiad oddechowy, i

2) poprzez skore,

3) poprzez uklad pokarmowy.

Popizez uklad cddechowy mogg byé¢ wchlaniane substancje toksyczne
wystepujace w postaci gazow, pyléw, par i dymow; jest to najczgstsza
droga przenikania substancji toksycznych do organizmu. W warunkach
szkolnych uczniowie i nauczyciele chemii, w przypadku niewlasciwego
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przeprowadzenia do$wiadczen, w czasie ktorych wytwarzane <3 toksyczne
substancje, np. chlor, brom, siarkowodér, pary benzenu, sa wlasnie nara-
zeni na dzialanie substancji toksycznych poprzez ukiad oddechowy.

Wehlanianie przez skére. Skora jest stosunkowo atwo przepuszczalna
dla wielu substancji toksycznych. Poprzez skére mogg by¢ wchianiane sole
metali ciezkich, takich jak: rte¢, chrom, stront, kobalt. Przenikanie przez
skére moze zachodzié z rézng szybkoscig, szczegélnie latwo wchlaniane
przez skore sa zwigzki metaloorganiczne: etylorte¢, metylortee, tetraety-
looléw — z tymi ostatnimi nauczyciel nie pracuje. Inng grupa substancji,
ktére moga przedostawac sie do organizmu poprzez skére sg zwigzki orga-
niczne: aminy, zwiazki nitrowe, fenole, benzen, disiarczek wegla.

Toksyczne substancje, ktore przedostaly sie do organizmu mogg pod-
lega¢ badz wydalaniu w postaci niezmienionej, przy czym szybko$¢ tego
procesu dla poszczegélnych substancji jest bardzo rézna, lub tez mogg ule-
ga¢ przemianom metabolicznym. Bardzo niebezpiecznym dzialaniem nie-
ktorych substancji jest ich kumulacja w ustroju, to jest gromadzenie sie
substancji toksycznych lub ich metabolitéw w okreslonych narzadach
i tkankach.

W oparciu o analize programu nauczania chemii w szkotach podstawo-
wych i $rednich, przedstawione zostang wilasciwosci najbardziej toksycz-
nych substancji, ktore sa stosowane lub otrzymywane w toku przeprowa-
dzanych doswiadczen chemicznych: H,S, Cl,, Br,, pary I,, NH;, NO,, HCI,
sole metali ciezkich, CH;OH, HCOOH, HCHO, CsH,, C;H;NO,, C;H;OH,
C4H;CH,;, CeH;NH,.

Siarkowodér. Siarkowodor jest zwigzkiem, ktory w wyzszych steze-
niach nalezy do najbardziej gwattownych trucizn, mozna go poréwna¢ z cy-
janowodorem. Siarkowodor dziala na osrodek oddechowy poczgtkowo po-
budzajgco, powodujac przyspieszenie oddechu, a przy wyzszych stezeniach
bardzo szykko wywoluje porazenie os$rodka oddechowego. Zapach siarko-
wodoru wyczuwalny jest tylko przy niskich stezeniach, a przy stezeniach
niebezpiecznych dla zdrowia jego wyczuwalno$¢ wechowa jest bardzo ma-
ta. Ostre zatrucia wystepuja przy zawartosci 1,2 mg — 1,4 mg/dm? powie-
trza, maja one przebieg gwaltowny. Przy stezeniach 0,2—0,8 mg/dm? mo-
ga powstaé stany zapalne oskrzeli. Przy stezeniu 0,03 mg/dm? siarkowodér
dziata draznigco na spojowki oczu, towarzyszy temu bol i silny $wiatio-
wstret. Przeprowadzajac doswiadczenia z siarkowodorem nalezy wykony-
wat je tylko pod wyciggiem.

Chlor. Chlor jest gazem o wysokim stopniu toksyczno$ci, drazni on
gwaltownie drogi oddechowe, powodujac bardzo grozne zatrucia, dlatego
przy otrzymywaniu chloru nalezy zachowaé¢ daleko idgcg ostroznosé. Roz-
puszczalnoéé chloru w wodzie jest duza — 2,26 objetosci chloru rozpusz-
cza sie w 1 objetosci wody. Po wykonanym do$wiadczeniu reszte nieprze-
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reagowanego chloru mozna zada¢ roztworem tiosiarczanu sodowego (an-
tychlor), z ktorym zachodzi reakcja:

Na,S;0;+4Cl, +5H,0 — Na,SO, +8HC1+H,SO,

Brom. Brom wystepuje jako ciecz, ale cechuje sie duzg preznoscig pary.
W postaci par atakuje gwaltownie blony $luzowe i drogi oddechowe, wy-
lany na skére powoduje oparzenia i bardzo trudno gojace si¢ rany. Nalezy
pamietaé o tym, ze nad bromem w postaci cieczy zawsze znajduja sie duze
ilosci jego par. Wszystkie operacje z bromem nalezy wykonywaé¢ pod wy-
ciggiem. Rozpuszczalnosé bromu w wodzie jest znaczna — 3,35 g bromu
rozpuszeza sie w 100 cm? wody. Przygotowujgc wode bromowa wystarczy
stezenie bromu potrzebne do uzyskania roztworu o barwie jasnozéltej.
Sporzadzanie wody bromowej o duzym stezeniu, zwlaszcza, gdy nad nig
unoszg sie jeszcze pary bromu jest niebezpieczne; wydaje si¢ takze duza
nieostroznoscia wykonywanie przez uczniéw doswiadczen, w ktérych uzy-
wa si¢ wody bromowej. Biorgc pod uwage silnie toksyczne wlasciwosci
bromu, nalezy stosowa¢ go w doswiadczeniach w jak najmniejszych ilos-
ciach.

Jod. Jod ze wzgledu na swg bardzo malg preznosé pary nie wykazuje
silnych wlasnosci toksycznych, niemniej jednak pary jodu sg szkodliwe
dla organizmu.

Dwutlenek azotu. Dwutlenek azotu jest silnie trujagcym zwigzkiem, dla-
tego poddaje sie pod dyskusje celowos¢ wykonywania przez uczniow dos-
wiadezen, w ktorych otrzymywany jest ten gaz.

Amoniak. Amoniak jest zwigzkiem niebezpiecznym w wiekszym ste-
zeniu. Oprécz wchlaniania przez drogi oddechowe, amoniak wchianiany
jest takze przez skore. Przy wiekszych stezeniach amoniaku w powietrzu
lub dluzszym czasie dzialania wystepujg obrzmienia na $luzéwece, obrzek
glosni i niezyt oskrzeli [1], [2].

Ponizej podano dzialanie amoniaku przy réznych stezeniach [1]:

0,003 mg/dm?* — ledwie wyczuwalny zapach
0,035 mg/dm® — wyraznie wyczuwalny zapach
0,3 mg/dm? — podraznienie gardta
0,5 mg/dm3® — podraznienie oczu, izawienie
0,21—0,35 mg/dm? — mozliwe do wytrzymania w ciggu
30 minut
1,75—3,15 mg/dm?® — niebezpieczne w ciggu 30 minut

Z opisu wynika, ze amoniak chociaz nie jest uwazany za trucizne, jed-
nak przy duzych stezeniach lub dluzszym dzialaniu moze by¢ niebezpie-
czny.

Sole metali ciezkich

W toku realizacji programu nauczania chemii, zalecane jest przepro-

wadzanie doswiadczen ze zwigzkami nieorganicznymi o wysokim stopniu
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toksycznosci: np. rozklad tlenku rteciowego, w ktérym zaréwno substrat
jak i produkt sa bardzo toksyczne.

Rteé i jej zwiazki wchlaniajg sie szybko i to zar6wno poprzez drogi od-
dechowe w postaci par, jak rowniez przez skore. Zatrucie rtecig jest bar-
dzo niebezpieczne.

Zwiazki chromu. Znane jest toksyczne dzialanie pylow zwigzkow chro-
mu +6 — chromianéw i dwuchromianéw dostajacych sie do organizmu
glownie przez uklad oddechowy. W przypadku kontaktu z solami chro-
mu +3, jak rowniez dwuchromianami i chromianami nastepuje wchila-
nianie przez skoére, przy czym grozniejsze sg chromiany i dwuchromiany,
ktoére latwiej przenikaja przez skére. Zwigzki chromu kumulujg sie¢ w $le-
dzionie i dzialajg zrgco na skoére i blony §luzowe wywolujac wiele groz-
nych objawéw chorobowych, stad wynika, ze zwiazki tego metalu sg wy-
soce niebezpieczne.

Zwigzki organiczne

Benzen. Benzen jest substancjg wykazujgcg silne dzialanie toksyczne.
Glowng drogg wchlaniania tego zwiazku jest uklad oddechowy. Ciekly
benzen moze by¢ réwniez wchlaniany przez skére, szybko$¢ wchlaniania
tej substancji przez skoére wynosi $rednio 8 mg/cm2/h. Wchianianie par
przez skore jet niewielkie i stanowi 1% ilosci benzenu wechlonietej przez
uklad oddechowy. Przy narazeniu na wysokie stezenia benzenu nastepuje
uszkodzenie o$rodkowego ukladu nerwowego. Niebezpieczne sg takze nis-
kie stezenia, zwlaszcza przy dlugotrwalym dzialaniu par, moze woéwczas
wystgpi¢ uszkodzenie ukladu szpikowego. Zatrucia przewlekle rozwijaja
sig powoli i sg slabo uchwytne, do najczestszych zmian nalezy niedokrwis-
tos¢ i bialaczka. Nic wiec dziwnego, Ze ostatnio powstala akcja przeciw-
benzenowa, jest to bowiem zwigzek o silnym dzialaniu toksycznym [1], [2].

Fenol. Fenol jest zwigzkiem wykazujgcym bardzo silne dzialanie tok-
syczne. W postaci stalej i cieklej z duza szybkoscig moze byé wchlaniany
poprzez nieuszkodzong skoére, w postaci par latwo przedostaje sie do orga-
nizmu poprzez uklad oddechowy. Ciekly fenol silnie drazni skére powo-
dujac poparzenia z wytworzeniem pecherzy, a przy dluzszym kontakcie
fenolu ze skorg moze wystgpi¢ nawet martwica tkanek [1], [2].

Nitrobenzen. Nitrobenzen jest substancjg bardzo silnie trujaca, do or-
ganizmu moze przedosta¢ sie zaréwno w postaci cieczy jak i par. Ciekly
nitrobenzen latwo wchianiany jest poprzez nieuszkodzong skoére. Réwniez
pary nitrobenzenu sg wchlaniane z duzg szybkoscig przez drogi oddecho-
we i skére. W ostrym zatruciu nitrobenzenem powstaje niedotlenienie
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ustroju z objawami sinicy, towarzysza temu bodle glowy, nudnosci, wy-
mioty i inne objawy chorobowe [1]. W zatruciu przewleklym wystepuja
zmiany we krwi, uszkodzenie ukladu krwiotworczego, watroby i $ledzio-
ny. Przy zatruciach nitrobenzenem nie wolno podawaé¢ mleka, olejow lub
etanolu w zadnej postaci, gdyz zwiekszaja one wchianialnos¢ nitroben-
zenu [1], [2].

Toluen. Toluen wykazuje silniejsze (2—b5 razy) wilasciwosci toksyczne
niz benzen, dziala silnie draznizco na blony Sluzowe i skére. Zwigzek
ten wchlaniany jest do organizmu przez drogi oddechowe i przez skore.
Objawy ostrego zatrucia sg podobne jak przy zatruciach benzenem. Pary
toluenu przy nizszych stezeniach powoduja podraznienie blon §luzowych,
zaburzenia ukladu nerwowego, bole glowy i wymioty. Pary toluenu dzia-
tajg juz przy stezeniu 0,75 mg/dm?® powietrza, wystepuje woéwczas podraz-
nienie blon $luzowych oczu i gardla (po 2—6 min.). Toluen dziala odttusz-
czajgco na skére powodujac jej pekanie [1], [2].

Aldehyd mréwkowy (metanal). W stanie pary aldehyd mrowkowy jest
tatwo wchianiany przez drogi oddechowe, powodujgc silne podraznienie
blon $luzowych i obrzek krtani, ponadto pod wplywem gazowego meta-
nalu powstaje zapalenie spojowek oczu. Ostre zatrucia wystepuja juz przy
malych stezeniach, powstaja woéwczas bolesne podraznienia spojowek i 1za-
wienie oraz odruchy kaszlu. U oséb narazonych na dzialanie nawet ma-
lych stezen aldehydu mrowkowego moga wystgpi¢ przewlekle niezyty
gardla, krtani i oskrzeli, czeste sg takze zmiany skoérne i stany uczule-
niowe.

Metanol. Zatrucia metanolem wystepuja najczesciej wskutek dziatania
jego par, metanol zardéwno w postaci cieczy jak i par moze byé réwniez
wchlaniany przez skore. Ze wzgledu na duzg lotnos¢, juz w temperatu-
rze pokojowej moga wytworzy¢ sie wysokie stezenia par metanolu w po-
wietrzu; szczegélnie niebezpieczne sg procesy przebiegajace w podwyzszo-
nej temperaturze przy duzej powierzchni parowania. Dzialania toksyczne
metanolu oraz produktéw jego przemian metabolicznych mogg wywola¢
ostre zatrucia, poczatkowo powstaja zawroty i bole glowy, ostabienie, nud-
noéci i zaburzenia wzroku. Z uwagi na wilasciwosci toksyczne metanolu,
sugeruje, azeby do$wiadczenia, prowadzone z metanolem nie byly wyko-
nywane przez ucznidéw, lecz stanowily jedynie pokazy.

Anilina. Anilina w postaci par moze by¢ wchianiana przez drogi odde- -
chowe i skére. W postaci cieklej wchlaniana jest przez skére z szybkoscig
0,2—0,7 mg/em?/h [1], szybko$¢ ta znacznie wzrasta gdy skéra zwilzona
jest woda. Praktycznie cala ilos¢ wchlonietej aniliny zostaje zatrzymana
w organizmie, gdzie ulega przemianom metabolicznym, gléwnie do p-ami-
nofenolu, ktory moze by¢ czeéciowo wydalony z organizmu. Zatrucia ani-
ling wystepuja po uptywie pewnego czasu, poniewaz réwniez p-aminofe-
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nol jest toksyczny. Anilina wykazuje bezposrednie dzialanie na uklad ner-
wowy oraz hamuje utleniajace procesy enzymatyczne.

Ostre zatrucia mogg powsta¢ wskutek przenikania aniliny przez skére,
wystepuje wtedy pobudzenie osrodka ukladu nerwowego, a po uplywie
pewnego czasu objawy niedotlenienia tkanek i zaburzenia krgzenia. Przy
bardzo silnych zatruciach pojawiaja sie zawroty i béle glowy oraz nud-
nosci. Jezeli anilina zostanie rozlana na skore, nalezy jg natychmiast zmyé
ciepls weda z mydiem lub 5% kwasem octowym, a nastepnie wodag [1].

Kwes mréwkowy (kwas metanowy). Kwas mrowkowy dziala draznia-
co na oczy i bleny $luzowe, przy czym wystepuje kaszel; juz 7% roztwor
wylany na skére powoduje oparzenia i trudno gojace sig rany.

Ponizej w tablicy 1 przedstawione zostaly poréwnawcze dane dotyczace
szybkosci wchianiania do organizmu niektérych zwigzkéw, w réznych ich
postaciach [1]. Szybkod¢ wchlaniania tych zwigzkow przez skoére zalezy
w duzej mierze od wlasciwosci danej substancji oraz od jej postaci. Bar-
dzo duzg szybko$cig przenikania przez skére charakteryzujg sie benzen
i toluen w postaci cieklej.

W tablicach 2 i 3 podano najwyzsze dopuszczalne stezenia substancji
toksycznych (NDS) i grupe klasyfikacji, przy czym grupa A obejmuje tru-
cizny, a grupa B substancje szkodliwe dla organizmu.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wilasciwosci toksyczne tylko
aiektérych substancji stosowanych w toku realizacji programu nauczania
chemii w szkolach podstawowych i érednich, nie uwzgledniajac dziatania

Zwiazek Postat Szybkosé wcqulaniania
mg/cm?/h
anilina pary 0,005—0,05 mg/dm? ’ 0,0002—0,0007
ciecz 0.2—0,7
roztwor 19, 0.15—9,34
benzen ciecz 8
fenol pary 0,025 mg/dm3 0,002
toluen ciecz 17,5
nitrobenzen pary 0,025 mg/dm3 0,00009—0,00056
ciecz 02—3,2

Tablica 1. Poréwnawcze dane wchianiania niektérych zwiazkéw organicznych przez
skore [1]
Table 1. Comparative data of absorption of some organic compounds by the skin [1]



32 Natalia Zelichowicz

np. stezonych kwascw i zazad, a jak wiadomo pracujgc z nimi nalezy za-
chowa¢ takze wszelkie $rodki o:troznosci.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze nauczyciel chemii powinien w do-
$wiadczeniach lub pokazach stosowa¢ substancje toksyczne jedynie w przy-
padkach koniecznych i to w malych ilosciach, unikajgc narazania otoczenia
na ich szkodliwe dziatanie.

Poprzez umiejetng gospodarke cdczynnikami, zwlaszeza toksycznymi,
oraz poprzez ich unieszkodliwianie przed wprowadzeniem do $ciekéw, nau-
czyciel wlgcza sie¢ aktywnie w dzia'alnos¢ na rzecz ochrony srodowiska,
i dajac swoja postawg przyklad, uczy mlode pokolenie jak bardzo wazny
jest ten problem.

Substancja Grupa ml\;%?m Dziatanie na organizm
chlor * 0.2303 drazni blony $luzowe
brom B 0,0007 drazni blony $luzowe
silne oparzenia
siarkowodor A 0,001 bardzo toksyczny
dwutlenek azotu A 0.01 bardzo toksyczny
amoniak B 0,02 toksyczny

*) chlor nie jest ujety w wykazach Ai B

Tablica 2. Niektore nieorganiczne substancje toksyczne stosowane w toku realizacji
programu nauczania chemii w szkolach podstawowych i $rednich [1]
Table 2. Some inorganic toxic substances used during the realization of chemistry
teaching curriculum in primary and secondary schools [1]
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2 NDS : 5 e
Zwigzek Grupa mg/dms Dzialanie na organizm

benzen A 0,003 niebezpieczna trucizna,
kumulacja w organizmie

fenol A 0,08 bardzo toksyczny, drazni blony
$luzowe, oparzenia skory

nitrobenzen A 0,003 wysoko toksyczny,
kumulacja w organizmie

toluen A 0,1 bardzo toksyczny, drazni biony
Sluzowe (silniej niz benzen)

metanol A 0,1 bardzo toksyczny, w ustroju pow-
staja toksyczne metabolity, niebez-
pieczenstwo uszkodzenia nerwu
wzrokowego

aldehyd mréwkowy A 0,002 zmiany zapalne skory, egzemy

(metanal)

Tablica 3. Niektére zwigzki organiczne o dzialaniu toksycznym stosowane w toku

realizacji programu nauczania chemii w szkole podstawowej i $redniej [1]

Table 3. Some organic toxic substances used during the realization of chemistry
teaching curriculum in primary and secondary schools [1]
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NATALIA ZELICHOWICZ

ROLE OF THE CHEMISTRY TEACHER IN THE PROPER UNDERSTANDING OF
THE NATURAL ENVIRONMENT PROTECTION

SUMMARY

The role and contribution of the chemistry teacher to the natural environment
protection have been presented. Examples of treatment with poisonous substances
have been discussed together with the protective measures to be taken while working
with them.
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