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Streszczenie

Celem pracy bylo wytypowanie zwiazkéw, ktére moga byé stosowa-
ne zamiast formaliny w produkeji smoczkéw dla niemowlat i ochrania-
czy sutkowych z mieszanek termouczulonych. Stosowano zwiazki do-
puszczone przez Pafstwowy Zaklad Higieny (PZH) do kontaktu z zy-
wnos$cig, kwasy organiczne: cytrynowy, mlekowy, octowy i winowy.

CUzesé teoretyczna

Mieszanki lateksowe mozna uczulaé na cieplo przez dodatek okreslonych
substancji. Ulegaja one wtedy samorzutnej koagulacji przy ogrzaniu do okres-
lonej temperatury. Jako §rodki uczulajace na cieplo do mieszanek dodaje sie
Coagulant WS 46 lub Lutanol M-40 (509, wodny roztwér eteru poliwinylo-
metylowego), a takze octan amonu [1]—[8]. Produkty te sa dobrze rozpuszczal-
ne w zimnej wodzie, jednakze po osiggnieciu swej temperatury zmetnienia staja
sie nierozpuszezalne w wodzie i porywaja przy tym czastki lateksu w postaci
nieodwracalnego koagulatu [1].

Artykuly o grubych §ciankach np.: smoczki, rekawice, detki itp. produ-
kuje si¢ metoda maczania przy uzyciu mieszanek termouczulonych. Waznym
czynnikiem wplywajacym na termouczulenie mieszanki jest pH. Eter poliwiny-
lometylowy powoduje duze termouczulenie w zakresie niskich pH.

Przy pH w zakresie pH = 9— 10 skutecznym §rodkiem termouczulajacym jest
octan amonowy [5].

Jalko §rodki do ewentualnego zastgpienia formaliny w mieszankach termo-
uczulonych sprawdzono nastepujace kwasy organiczne: cytrynowy, mlekowy,
octowy i winowy. Wszystkie te zwiazki sg dopuszczone przez Panstwowy Za-
klad Higieny do kontaktu z zywnoscia.

Cze$é doswiadezalna

Okreglono zawarto$é amoniaku w lateksach: Dunlop Al 330 i Revultex LA
(II) na podstawie normy PN 65C-04294
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Nnl,7

o NH, =

w — masa lateksu

N — normalnogé kwasu HCl

n — liczba ml HCI1

W lateksie Revultex LA (IT) — %NH; = 0,3
W lateksie Dunlop Al 330 — 9% NH; = 0,6

Nastepnie sprawdzono przydatno$é kwaséw: cytrynowego, mlekowego,
octowego i winowego, jako $rodkéw obnizajacych pH mieszanek. Przez zmia-
reczkowanie latekséw i wodnych roztworéw amoniakalnych o tej samej za-
wartoéci amoniaku, okre$lono bezpieczng ilo§é kwasn uzytego do sporzadzania
mieszanek termouczulonych tak, aby nie nastapila koagulacja mieszanek przez
przedawkowanie kwasu. Wyniki miareczkowania poszczegélnymi kwasami
przedstawiaja wykresy 1—8.

Sporzadzono szereg mieszanek termouczulonych, okreslono ich parametry
(pH, lepkoéé przy pomocy kubka Forda, stabilno§é mechaniczng za pomoca
aparatu typu Klaxon oraz stopieri termouczulenia mieszanki w temp. (67°+
—+-2)°C. Okreglono takze wplyw ilodei stabilizatoréw : Emulwinu W i Vulcastabu
LW na efekt termouczulenia mieszanek.

Do mieszanki o pH powyzej 8 [2] dodawano wodny roztwér CaCl, w celu
sprawdzenia synergizmu dzialania koagulujacego wraz z eterem poliwinylo-
metylowym. Okreslono parametry : pH, lepko&é, stabilno§é mechaniczng i ter-
mouczulenie.

Wiyniki badan przedstawiono w tablicach I—IV.

Whioski

1. Obnizenie pH mieszanki lateksowej termouczulonej za pomoca kwaséw
organicznych: cytrynowego, mlekowego i winowego wplywa na obnizenie
grubosci zelu.

2. Sporzadzanie mieszanek termouczulonych za pomoca w/wym. kwaséw
wymaga uzyecia wigcej niz 6,64 ¢z. wag. na 166 cz. wag. lateksu.

8. Ze wszystkich zbadanych kwaséw najkorzystniejszym jest kwas cytrynowy.
Mieszanki nr XIV i XV nadaja sie do celéw produkeyjnych i uzyskano
zgode na ich stosowanie.

4. Mieszanki termouczulone za pomocg kwasu mlekowego sg malo stabilne
i moga byé uzywane tylko do celéw badawczych.

ot

. Optymalne wlasciwosci z punktu widzenia zastosowania maja mieszanki
o wysokim pH. jak np. XII, XIIT, XTIV, XV zawierajace CaCl,.

6. Mieszanki termouczulone zawierajace CaCl, musza zawieraé¢ wiecej niz

4,64 cz. wag. Vulcastabu LW na 166 cz. wag. lateksu. Ponizej tych ilosei

mieszanki maja bardzo niska stabilnosé mechaniczna.
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Tablica I

Mieszanki z kwasem cytrynowym, zawierajace 166 cz. wag. lateksu LA(II), 15,58 40,02
cz. wag. H,0, 4,97 40,01 cz. wag.-10% lutanolu M-40.

Dla mieszanki I — IIT pH lateksu = 9,65
IV-XV pH lateksu = 10,2
10% Stabil-
10% | 10%
Nr 2 i G il Kewas PH Lep- | no$é I
mie- Dzient ;‘&b D:;:l eytry- | mie- | koS¢ m_e"h“‘ Uf:zﬂemk:
szanki DOWY | szanki i i
cz. wag.| cz. wag.| cz. wag. 81 [s]
I 13,11 — 8,30 9,3 — — skoagulowala
I 4,15 — 110,37 9,1 — — | skoagulowala
11T 5,18 — (10,37 9,0 — — | skoagulowala
Iv 1 6,21 — |16,35| 7,2 | 15,0 | 144 | uczula sie, dobrze zeluje
2 6,21 — 116,35 7.5 14,0 80 | nie uczula sig
S 6,21 — |16,35| 7,5 | 13,5 | 195 | nie uczula sig
4 6,21 — |16,35| 7,6 | 15,0 | 260 | nie uczula sig
5 6,21 — |16,35| 7.5 | 16,0 | 370 | nie uczula sig
v 1 7.26 — |[17,43| 7,1 | 14,0 | 170 | d. uczula sig, dobrze zeluje
0] 7,26 — |17,43| 6,5 | 13,5 | 191 | nie uczula sig
3 7,26 — |17,43| 6,56 | 13,9 | 625 | nie zczula sie
4 7,26 — |17.43| 7,5 | 15,8 | 730 | nie uczula si¢
VI il 8,28 — |17,80| 6,8 | 12,0 | 185 | uczula sie, dobrze Zelujo
2 8,28 — |17.80| 7,0 | 13,0 | 196 | nie uczula sig
3 8,28 — (17,80 7,0 | 13,0 | 210 | nie uczula sig
4 8,28 — |17,80| 7,0 | 14,0 | 310 | nie uczula sig
5 8,28 — |17,80| 6,8 | 14,0 | 423 | nie uczula si¢
AYATIE (7 o 9,31 — |[31,25]| 5,6 | 18,0 | 160 | uczula sie, nie zeluje
2 9,31 — | 31,25 | mieszanka mocno zageszczona
VIIT — | 3,11 | 8,30 — — — | skoagulowala
IX — | 415 | 8,30 — — — | skoagulowala
X — 5,18 | 8,30 — — — | skoagulowala
X1 — | 6,21 | 5,17 — — — | skoagulowala
pany — 7,24 | 5,17 — — — | skoagulowala
XIIT 1 — | 14,49/20,70 | 6,7 | 25,0 | 225 | uczula sio, dobrzo zeluje
2 — |14,49|20,70 | mieszanka mocno zageszczona,
XIV 1 — | 14,49|18,63| 6,8 ’ 16,0 | 515 ’ uczula sie, dobrze zeluje
2 — | 14,49 18,63 | mieszanka mocno zageszczona,
XV 1 3,10 | 11,38 (18,63| 6,7 | 16,0 ] 545 l uczula sig, dobrze zeluje
2 3,10 11,38 18,63 | mieszanka mocno zageszezona
|
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Tablica I

Mieszanki z kwasem mlekowym zawierajace 166 cz. wag. lateksu LA(IT), 4,04-0,02 cz.
wag. lutanolu M-40. pH lateksu = 9,85

10% Stabil-
10% 10%
N - | kwas H Lep- n08¢ i
mié- Diziett c:s‘:;: E:::'[ mle- sn'e- ko$é | mecha- Df:zulenie
szanki KOWY | szanki niczna mieszanki
cz. Wag.| cz. wag.| cz. wag. [s] [s]
i 1 6,63 — 23,70| 7,00 | 16,0 | 215 | uczula sie, zel obsuwa sie
2 6,63 — 23,70| 6,95 | 16,0 | 125 | slabo uczula, zel obsuwa sie
3 6,63 — 23,70| 6,20 | 17,0 | 140 | stabo uczula, zel obsuwa sie
4 6,63 — 23,70 6,50 | 17,0 | 270 | nie uczula sie
5 6,63 — 23,70/ 6,80 | 17,5 | 230 | nie uczula sie
II 1 7,11 — 24,17 5,70 | 16,0 | 130 | uczula sig, powoli zeluje
2 7,11 — | 24,17| 5,60 | 16,4 | 115 | d. uezula sie, szybko zeluje
3 7,11 — 24,17| 6,00 | 16,0 | 145 | d. uczula sie, szybko zeluje
4 7,11 — 24,17| 6,20 | 16,0 | 140 | d. uczula sie, b. szybko zeluje
9 7N e 24,17( 6,20 | 18,5 | 197 | nie uczula sie
TIL 1 8,29 — 23,46| 5,50 | 15,0 | 170 | d. uczula sie, szybko zeluje
2 8,29 — 23,46| 5,70 | 15,0 | 250 | d. uczula sig, powoli zeluje
3 8,29 — | 23,46| 5,90 | 15,0 | 195 | d. uczula sie, powoli zeluje
8 8,29 — 23,46| 5,80 | 16,0 | 240 | nie uczula sig
9 8,29 — | 23,46| 5,80 | 17,0 | 223 | nie uczula sig
V| 1 9,48 — | 22,04 5,70 | 15,0 | 200 | uczula sie, zeluje
2 9,48 — | 22,04| 6,00 | 15,0 | 260 | uczula sie, zelujo
3 9,48 — 22,04 5,70 | 15,0 | 200 | uczula sie, nie zeluje
v 9,48 — 22,04| 5,70 | 16,0 | 220 | nie uczula si¢
8 9,48 — 22,04 6,10 | 16,0 | 230 | nie uczula sie
Vi 1L 10,62| — | 27,22( 4,60 | 32,0 | 260 | uczula sie, nie zeluje
2 10,62) — | 27,22| 4,50 | 38,0 | 274 | uczula sie, nie zeluje
1f 10,62 — 27,22| mieszanka mocno zageszezona
VI 1 8,29| 0,23 | 34,52 6,00 | 14,0 | 197 | uczula si¢, dobrze zeluje
2 8,29( 0,23 | 34,52 6,00 | 14,5 | 243 | slabo uczula, powoli zeluje
3 8,29| 0,23 | 34,52| 6,30 | 14,0 | 260 | nie uczula sig
4 8,29| 0,23 | 34,52| 6,10 | 15,0 | 150 | nie uczula sie
6 8,29| 0,23 | 34,52| 6,00 | 18,0 | 245 | nie uczula sie
VII 1 8,29| 0,47 | 24,88| 5,90 | 15,0 | 250 | uczula sie, dobrze zeluje
2 8,29| 0,47 | 24.88| 5,90 | 15,0 | 240 | nie uczula sig
3 8,29| 0,47 | 24,88| 6,20 | 15,0 | 250 | nie uczula sig
4 8,29| 0,47 | 24,88} 6,20 | 15,0 | 180 | nie uczula sig
6 8.29| 0,47 | 24,88) 6,30 [ 19,0 | 165 | nie uczula sie
WA 8,29| 0,71 | 25,12| 5,80 | 13.0 | 170 | dobrze uczula sig
2 8,29| 0,71 | 25,12| 5,70 | 15,0 | 190 | slabo uczula sie, nie zeluje
3 8,29| 0,71 | 25,12| 5,80 | 15,0 | 180 | mie uczula sig
5 8,29| 0,71 | 25,12| mieszanka bardzo mocno zageszczona
IX 8,20| 1,18 | 23,70| 6,30 ‘ — — ’ skoagulowala
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Tablica ITT

Mieszanki z kwasem winowym, zawierajace 166 cz. wag. lateksu LA(II), 4,04-0,02 cz.
wag. 109 lutanolu M-40.

Dla mieszanki I— VI pH lateksu = 9,25
VII-XV pH lateksu = 9,1
10% | 10% | 10% { ol S:]:}Zi.l'
Nr Vul- | Bmul- | kwas | PH e = . :
mie- | Daief | castab | vin |winowy| mie- | Xos€ |mecha- rLuf:s‘;Z‘l‘E
szanki M et szanki Jiieans
cz. \\'ng.‘ €z. Wag.| cz. wag. [s] \ [s1
1 | 3 | 2 |5 6 7 i[s 9
1 2,98 — 8,30 | 8,80 — — | skoagulowala
1T 3,98 — 8,30 | 8,60 — — | skoagulowala
TIT 4,98 — 8,30 | 7,90 — — | skoagulowala
Iv 5,97 — | 56,11 5,80 — — skoagulowala
v 1 6,64 — |17,92| 7,20 | 16,0 | 398 | nie uczula sie
2 6,64 — [17,92| 7,20 | 16,0 | 417 | nie uczula sig
3 6,64 — [17.92] 7,30 | 16,0 | 334 | nie uczula sie
8 6,64 — |17,92| 7,50 | 17,0 | 305 | nie uczula sig
9 6,64 — |17,92| 7,20 | 17,0 | 324 | nie uczula sig
VI 1 6,64 — |20,67| 6,00 | 20,0 93 | uczula sie, nie zeluje
2 6,64 — | 20,67 5,90 | 20,0 | 145 | nie uczula sig
3 6,64 — 120,67| 6,20 | 20,0 | 108 | nie uczula sig
8 6,64 — 120,67| 6,50 | 23,0 [ 163 | nie uczula sig
9 6,64 — 120,67| 6,20 | 23,0 [ 160 | nie uczula sig
VIL 1 8,30 — 120,91| 5,50 | 13,0 94 | uczula sig, slabo zeluje
2 8,30 — 120,91 6,25 | 16,0 | 136 | nie uczula sig
iy 8,30 — 120,91 6,50 | 16,0 | 255 | nie uczula sie
8 8,30 — [20,91| 6,50 | 17,0 | 259 | nie uczula sie
9 8,30 — |20,91] 7,00 | 17,0 | 315 | nie uczula sig
VALTIS (T 9,96 — 120,58 5,25 | 14,2 | 232 | uczula sie, nie zeluje
2 9,96 — |20,58| 6,00 | 14,2 | 195 | nie uczula sie
7 9,96 — 20,58 5,70 | 16,0 | 195 | nie uczula sie
8 9,96 — |20,58] 5,70 | 16,0 | 198 | nie uczula sig
9 9,96 — 120,58 6,10 | 16,0 | 220 [ nie uczula sie
X — 4,97 5,92 | 8,90 — — | skoagulowata
X — 5,92 5,92 | 8,80 — — | skoagulowata
XTI — 6,63 5,92 | 8,90 - — | skoagulowala
XIT .- 8,29( 11,85 8,00 — — | skoagulowala
XIII| 1 — 9,95/ 17,77 | 6,40 | 20,0 | 281 | uczula sig, zeluje
2 — 9.95|17,77| 6,20 | 26,0 | 530 | uczula sie, zeluje
3 = 9.95/17,77| 6,50 | 25,8 | 345 | uczula sie, zeluje
4 — 9,95\ 17,77| 6,20 | 28,0 | 295 | bd. uczula sie, zeluje
1 — 9,95| 17,77 | mieszanka bardzo zageszezona
| |
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c.d. tablicy ITT

W s A e et s 9
XIV 1 —_ 9,95.|15,16 | 7,10 | 18,56 | 598 | uczula sie, nie zeluje
2 — 9,95 | 15,16 | 7,30 | 22,0 | 470 | uczula sie nie zeluje
3 — 9,95 [ 15,16 7,40 | 22,0 | 890 | nie uczula sig
6 — 9,95 | 15,16 | mieszanka bardzo zageszezona
XV 1 — 9,95 | 15,87 | 6,70 | 17,0 | 590 | uczula sie, zeluje
9 — 8,95 | 15,87 | 7,00 | 20,0 | 530 | uczula sig, stabo zelujo
5 - 9,95 (15,87 6,90 | 21,0 | 851 | uczula sie, zeluje
6 — 9,95 | 15,87 | mieszanka bardzo mocno zageszezona
XVI 1 4,97 | 3,31 |18,24| 6,55 | 14,0 | 280 | uczula sie, zeluje
2 4,97 | 3,31 |18,24| 6,80 | 15,0 | 815 | nie uczula sig
5 4,97 | 3,31 | 18,24 | mieszanka mocno zageszczona
|

Tablica IV

Mieszanki termouczulone o wysokim pH zawierajace CaCl,, 166 cz. wag. lateksu LA(II),

26,56 cz. wag. H,0. pH lateksu = 10,24-0,1
25% | 10% b v [
me; = i c:g‘gb L}\(za/:xol (1:20/‘1’, ;ﬁ_ 11{,22»6 ml:ii gf:::::;
szanki | .2 szanki niczna
A ©z. Wag.| cz. wag.| cz. wag.| cz. wag. [s] [s1
11 9,96 | 2,65 | 4,98 | — — o | —
I 11,62| 265 |498| — [ — | — |E8 =
IIT — (k25 [haas == | =gl 5
v o i | SRS R =
v 9.96 | 2,65 | 6,97 [ — — — —
Vi 9,96 | 3,32 — | 6,64 | — — g —
VII 11,62 3,32 | — | 6,64 | — - fé =
VIIT — |832| — [ese| — [ —|g 3 ==
IX — 332 — |[664]| — — g =
X 9,96 | 3,32 — | 6,64 | — — —
XTI 9,96 | 4,15 | 4,98 | 6,64 | 10,80 15,0 | 265 | slabo ugzula, nie zeluje
XIT | 1| 9,96 | 4,98 | 4,98 | 6,64 | 10,80 16,0 | 345 | bd. uczula, szybko zeluje
2| 9,96 | 4,98 | 4,98 | 6,64 | 10,80 16,5 | 195 | nie uczula sig
XTIT | 1]11,62| 4,98 | 4,98 | 6,64 | 10,95 16,0 | 325 | bd. uczula, szybko zeluje
2111,62| 4,98 | 4,98 | 6,64 | 10,95 16,8 | 170 | nie uczula sig
XIV |1 — | 4,98 | 4,98 | 6,64 — 16,0 | 365 | bd. uczula, szybko zeluje
2 — 4,98 | 4,98 | 6,64 - 17,0 | 330 | nie uczula sie
XV |1 — | 4,98 | 6,97 | 6,64 — | 16,0 | 405 | bd. uczula, szybko zeluje
2 — 4,98 | 6,97 | 6,64 — 18,0 | 260 | nie uczula sig
XVI|1|9,96]| 498|697 | 17,63 | 10,80 15,0 | 250 | d. ueczula, szybko zeluje
2| 9,96 | 4,98 | 6,97 | 7,63 | 10,80 19,0 | 135 | nie uczula sig
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7. Mieszanki nr XV, XVI z kwasem winowym moga byé stosowane w skali
przemyslowej, jesli nie uwzgledniaé czynnikéw ekonomicznych.

8. W prébach uzyskano lepsze wyniki przy stosowaniu lateksu niskoamonia-
kalnego Revultex LA (II).
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Summary

For manufacturing of baby’s dummies and nipplers from a latex blend citric, lactic,
acetic and tartaric acids were successfully used instead of formaline. According to the
Polish Health Authorities (PZH) regulations the acids can be allowed to contact with
food.
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