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Streszczenie

W programie nauczania oraz praktyce edukacyjnej w szkole ogdlnoksztat-
cacej wyraznie widoczna jest tendencja do rozwijania umiejetnosci analitycz-
nych. Taka preferencja sigga swoimi korzeniami kartezjanskiego modelu my-
slenia, w ktérym zaktadano, ze kazdy problem nalezy rozcztonkowaé na tyle
czesci sktadowych, na ile jest to tylko mozliwe. Tymczasem w codziennym
zyciu cztowiek spotyka si¢ z coraz wigksza liczba probleméw wymagajacych
podejscia systemowego. Rozwiazanie ich jest mozliwe tylko w przypadku uje-
cia catosciowego, przy uwzglednieniu petnej ztozonos$ci zagadnienia. Natomiast
podzielenie problemu na elementy sktadowe przyczynia si¢ do zaniku wizji
catosci zjawisk 1 procesow. Przykltadem problemu wymagajacego myslenia
kategoriami systemowymi jest ochrona srodowiska. W artykule podj¢to probe
zebrania psychologicznych podstaw umozliwiajacych sformulowanie zatozen
do rozwijania tworczo$ci technicznej w konteks$cie nowoczesnych technologii
informacyjnych.

Stowa kluczowe: tworczo$¢, myslenie krytyczne, myslenie analityczne, edukacja tech-
niczna

Pojecie tworczosci i kryteria jej oceny
Wieloznaczno$é pojecia tworczosé¢ wychodzi na jaw, gdy uswiadomimy

sobie, w jak licznych kontekstach jest uzywane. Méwimy na przyktad o twor-
czosci Mickiewicza lub Moniuszki; wowczas terminem twérczosé opatrujemy
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cato$¢ dorobku artysty albo tylko czgs¢ tego dorobku, ograniczong ze wzgledu
na okres swoisto$¢ stylu. Mozemy zatem mowic o tworczos$ci wezesnego Beet-
hovena lub tworczosci Picassa z okresu niebieskiego. Innym razem przyktado-
wo moéwimy, ze Mickiewicz oddawat si¢ tworczosci podczas pobytu w Lozan-
nie; wtedy stowo tworczos¢ oznacza rodzaj aktywnos$ci poety, rozny od innych
form aktywnosci tego samego cztowieka. Ale co to znaczy, ze tworczos¢ jest
rodzajem aktywnosci: czy jest ukrytym procesem psychicznym, czy tez obser-
wowalnym z zewnatrz zachowaniem? Czy obejmuje procesy poznawcze, na
przyktad procesy myslenia, czy tez wszelkie inne procesy psychiczne, na przy-
ktad emocjonalne, motywacyjne lub zwigzane z odmiennymi stanami §wiado-
mosci?

Tworczo$¢ jako dorobek i jako rodzaj aktywno$ci to bynajmniej nie
wszystkie znaczenia interesujacego nas pojecia.

Tworcze jest to, co nowe i wartosciowe. Najprosciej mozna by zdefinio-
wac tworczy produkt jako taki, ktory cechuje si¢ koniunkcja dwodch cech: no-
wosci 1 wartosci. W mysl tej definicji wytwory nowe, ale bezwarto$ciowe nie
zashuguja na miano tworczych, podobnie jak wytwory warto$ciowe, ale nieno-
we. Przyktadem nowych wytwordéw pozbawionych wartosci mogg by¢ niektore
dzieta sztuki awangardowe;j, niektore projekty kreator6w mody nienadajace si¢
do uzytku lub nowe, ale z naukowego punktu widzenia bezwartosciowe projek-
ty perpetuum mobile. Natomiast przyktadem czego$, co jest wartosciowe, ale
nienowe, moze by¢ standardowy projekt techniczny jakiego$ urzadzenia, ksigz-
ka telefoniczna lub ciasto ze sliwkami. Oczywiscie, pierwszy czlowiek, ktory
upiekt ciasto ze sliwkami, bez watpienia dokonal czego$ tworczego, podobnie
jak pierwszy me¢zczyzna, ktory poréwnat kobiete do rozy; wszyscy nastepni byli
juz tylko nasladowcami [7].

Rodzaje warto$ci i domeny tworczo$ci. Kazdy produkt musi by¢ warto-
Sciowy, ale nie kazdy w ten sam sposob.

1)  Wartosci poznawcze zwigzane sg z poszukiwaniem prawdy i posze-
rzaniem jej obszaru. Osoba poszukujaca prawdy konstruuje nowe teo-
rie naukowe, organizuje wyprawy i ekspedycje poszukiwawcze albo
projektuje eksperymenty badawcze. Tworzenie wartosci poznawczych
jest charakterystyczne dla tworczosci naukowej, cho¢ pisarze i artysci
rowniez mogg by¢ motywowani dazeniem do uchwycenia i przekaza-
nia prawdy.

2)  Wartosci estetyczne sg zwigzane z poszukiwaniem i tworzeniem piek-
na. Wytwory warto§ciowe estetycznie stanowia gtéwnie domene dzia-
falnos$ci artystow, tworcow sztuki, poetdw i pisarzy.

3)  Wartosci pragmatyczne dotycza warunkow zycia codziennego, a da-
zenie do nich i poszerzanie ich zakresu stanowi domeng¢ wynalazcow.
Dzigki tworczo$ci wynalazczej zyjemy dzi$ lepiej, wygodniej 1 bez-
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pieczniej niz kiedykolwiek dawniej. Ale tez zyjemy inaczej, poniewaz
wynalazki — utatwiajac nam zycie, podnoszac jego jako$¢, uwalniajac
nas od choréb — przynosza nowe problemy, czesto niezamierzone,
a nawet nieprzewidziane.

4)  Wartosci etyczne zwigzane sg z poszukiwaniem i tworzeniem dobra.
Osoba motywowana poszukiwaniem i tworzeniem takich wartosci an-
gazuje sie w przedsiewzigcia majace na celu pomnozenie dobra. Jesli
jej dziatania noszg zarazem znamiona nowosci, mozna mowi¢ o twor-
czosci w sferze etycznej. Przykltadem tego rodzaju tworczosci moze
by¢ zatozenie instytucji charytatywnej lub fundacji, zatozenie zgro-
madzenia zakonnego lub aktywno$¢ o charakterze politycznym [7].

Twérczos¢ wg definicji M.l. Steina. Biorac pod uwagg relatywny charak-
ter nowosci i wartosci, przyjmuj¢ klasyczng definicje M.I. Steina [13], gtoszaca,
Ze tworczoS¢ to proces prowadzqgcy do nowego wytworu, ktory jest akceptowany
Jjako uzyteczny lub do przyjecia dla pewnej grupy w pewnym okresie. W mysl tej
definicji jaka$§ grupa spoteczna w okreslonym czasie historycznym uznaje jakis
wytwor za wystarczajaco nowy i warto$ciowy, aby go nazwaé tworczym, a jego
autora — tworca.

Tworczos$é jako cecha osoby. Tworczo$¢ w tym znaczeniu to zdolnosc¢
osoby do produkowania wytworéw charakteryzujacych si¢ koniunkcja dwoch
cech — nowosci 1 wartosci. Aby unikng¢ nieporozumien zwigzanych z wielo-
znacznoscig stowa tworczosé, coraz czgéciej uzywa si¢ w tym przypadku termi-
nu kreatywnos¢é.

Kryteria tworczosci wg J. Guilforda. W badaniach tworczo$ci osoby ba-
dane proszone sg o podanie jak najwigkszej liczby rozwigzan, po czym nastepu-
je ich ocena ze wzgledu na trzy kryteria: ptynnos¢, gigtkos¢ i oryginalnosé.

1. Plynno$¢ definiuje si¢ jako tatwos$¢ wytwarzania pomystow, a opera-
cjonalizuje poprzez ich liczbg. J. Guilford [5] wyrdznia kilka rodzajow
ptynnosci: stowng (np. podac jak najwigcej stow zaczynajacych si¢ na
»A”), ideacyjng (np. wytworzy¢ jak najwigcej rozwigzan problemu),
skojarzeniowa (np. podac jak najwiecej stow kojarzacych sie z wyra-
zem PROCESOR).

2. Gigtkos$¢ jest gotowoscig do zmiany kierunku myslenia; operacyjnym
wskaznikiem tej zdolnosci moze by¢ réznorodnos¢ pomystow, czyli
liczba kategorii, do jakich mozna je zaliczy¢. Autor wyrdéznia dwa ro-
dzaje gigtkoSci: spontaniczng, polegajaca na niewymuszonej zmianie
Kierunku myslenia, i adaptacyjng, zwigzang z modyfikacja procesow
myslenia pod wptywem koniecznosci dostosowania si¢ do okolicznosci
lub warunkéw zadania.

3. Oryginalno$¢ to zdolno$¢ do wytwarzania reakcji nietypowych, nie-
zwyklych, niepowtarzalnych. Najprostszym kryterium oryginalnosci
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jest mechaniczny, tatwy do zastosowania wskaznik frekwencyjny: po-
myst uznaje si¢ za oryginalny, jesli pojawit si¢ tylko u okreslonej liczby
0s6b badanych (np. 5% lub 1%, lub nawet tylko u jednej osoby), cho¢
opracowano rowniez kryteria mniej mechaniczne, polegajace na wyko-
rzystaniu ocen s¢dziow kompetentnych.

Podejscie J. Guilforda wykorzystano réwniez w psychometrii, przede
wszystkim w znanym te$cie tworczego myslenia autorstwa Torrance’a [1974]
(Torrance Test for Creatve Thinking — TTCT), dodajac zreszta czwarte kryte-
rium, rzadziej wykorzystywane przez J. Guilforda, mianowicie starannos¢. Mia-
ra starannosci jest ilo$¢ pracy wlozonej w ekspresje pomystu, na przyktad liczba
stow poswigconych na opis lub liczba szczegdtéw wykorzystanych w opisie.

Ujecie triadowe. Pierwsza grupa kryteriow to pig¢ rodzajow reakcji psy-
chicznej odbiorcy dzieta, sa to kryteria subiektywno-emocjonalne:

1. ,skuteczne” zdziwienie,

2. poczatkowa nieufnosc,

3. efekt powtornej oceny,

4. ,nigdy bym na to nie wpad!”,
5. ,.tak bym to zrobil!”

Druga grupa dotyczy cech wytworu (tworczego dzieta) i obejmuje takie
atrybuty, jak:

1. trafnosé, czyli sensowno$¢ lub zaspokojenie istniejagcej potrzeby,

2. oryginalno$¢, czyli wolnos¢ od nasladownictwa lub plagiatu, w tym —
autoplagiatu,

3. niezwyklos$¢, czyli statystyczna rzadkos¢ wystepowania podobnych wy-
tworow w danym kontekscie spotecznym i historycznym,

4. konieczno$é, czyli swego rodzaju nieuchronnos$¢ pojawienia si¢ podob-
nego wytworu, cho¢ niekoniecznie w tej wlasnie postaci i nie w wyniku
aktywnosci konkretnego tworcy,

5. warto$¢ estetyczna, wyrazajaca si¢ — na przyklad — w wewngtrznej
spojnosci, elegancji lub prostocie dzieta.

Kryterium (4) i (5) odnosi si¢ przede wszystkim do twérczosci wysokiego
lotu, podczas gdy kryterium (1), (2) i (3) dotyczy wszelkich dziel, niezaleznie
od ich rangi. Zwr6¢my uwage na rozréznienie miedzy oryginalnoscia
a niezwykloscia, ktore wedtug J. Guilforda [5] sg jednym i tym samym kryte-
rium.

Trzecia grupa kryteriow odnosi si¢ do procesu myslenia, ktory przypusz-
czalnie doprowadzit do wytworzenia danego dzieta. Ta grupa kryteriow budzi
najwiecej watpliwosci, w niewielkim tez stopniu da si¢ je przeksztalci¢ na
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wskazniki operacyjne, ktére mozna by wykorzysta¢ w badaniach empirycznych.
W kazdym razie do cech procesu tworczego myslenia mozna zaliczy¢:

1. ruchliwo$¢, czyli sktonno$¢ do zmiany kierunku myslenia i tatwo$¢ owe;j
zmiany,

2. syntezg, czyli taczenie roznych watkow, faktow i idei,

3. aktywny stosunek do tworzywa, w tym do pierwotnie podjetego badania,
ktére w trakcie procesu tworczego moze ulec daleko idacej modyfikacji,

4. przetamanie bloku mentalnego, czyli samodzielne zneutralizowanie ja-
kiej$ przeszkody lub bariery w mysleniu tworczym,

5. dzialanie w sytuacji niedoboru $§rodkéw materialnych lub intelektualnych
[4], czyli rozwiagzywanie problemu w warunkach suboptymalnych.

Struktura procesu tworczego

Procesem tworczym nazywamy proces psychiczny prowadzacy do wytwo-
rzenia nowej 1 warto§ciowej idei.

Podejscie asocjacyjne — asocjacyjna wizja umystu cechowata klasyczna
psychologie¢ introspekcyjna, a podejsécie tego rodzaju wywodzi sie od Arystote-
lesa. Umyst w ujeciu asocjacyjnym jest opisywany jako mozaika przedstawien
(idei, wyobrazen), taczacych si¢ wedtug pewnych regut, zwanych prawami aso-
cjacji. Wedle tych praw idee tacza si¢ w umysle dzieki podobienstwu cech (np.
pitka — pomarancza), przez kontrast (np. biaty — czarny) lub w wyniku czestego
pojawiania si¢ w tym samym momencie (np. tyzka — widelec). Proces myslenia
jest ciggiem idei potaczonych na zasadzie praw asocjacji [7].

Mechanizm twoérczosci sprowadza si¢ do odleglego skojarzenia, polegaja-
cego na potaczeniu tworczych idei, zwykle wystepujacych oddzielnie; tak po-
wstal Test Odlegtych Skojarzer (Remote Association Test, RAT). Przyktadowe
zadania w tym tescie, np.:

telefon — zycie — odcinek (odp. linia)
dentysta — stolarz — nafciarz (odp. wiertto),

Podejscie postaciowe (Gestalt) — w tradycji psychologii postaci proces
tworczy jest rozpatrywany jako dazenie do zmiany struktury sytuacji proble-
mowej [3; 17].

Tradycji postaciowej zawdzigczamy jeszcze dwie istotne propozycje teore-
tyczne. Po pierwsze, psychologowie postaci wprowadzili pojgcie myslenia pro-
duktywnego, rozumianego jako proces przynoszacy nowe efekty (np. nowa
wiedzg, nowe rozumienie problemu).

Inne wazne osiggnigcie psychologow postaci to wprowadzenie do nauki
pojecia wgladu.



124 Wojciech Walat

Podejscie behawiorystyczne — badacze wywodzacy si¢ ze szkoty beha-
wiorystycznej definiujg tworczos$¢ jako proces generowania nowych form za-
chowania [6; 10]. Behawiorystyczne podejscie do tworczosci zaowocowato
licznymi badaniami, w ktorych prébowano stymulowaé tworcze zachowanie
uczestnikdw poprzez stosowanie wzmocnien pozytywnych.

Koncepcja interakcji tworczej — tworcza interakcja to proces ciaglego
i wzajemnego oddziatywania dwoch elementow:

1) celu aktywnosci tworczej;
2) nieustannie pojawiajacych sie struktur probnych, stanowigcych probe
osiagnigcia celu.

Celem aktywnosci tworczej moze by¢ rozwigzanie problemu technicznego,
napisanie instrukcji, wymyslenie nowego uktadu elementéw konstrukcyjnych —
cokolwiek, do czego cztowiek moze dazy¢, a co nie znajdzie odpowiednikdéw
w dotychczas nabytej wiedzy lub w zasobach otoczenia [7].

Model genploracji (Geneplore) — nie jest przez autoréw traktowany jak
teoria, raczej jak model heurystyczny; zawiera jednak istotne twierdzenia na
temat struktury procesu tworczego. Autorzy twierdza, ze proces tworczy obej-
muje dwa gtowne etapy: wytwarzanie wstepnych idei lub pomystow rozwigzan,
a nastepnie interpretowanie tych idei lub sprawdzanie tkwigcych w nich mozli-
wosci. Wstepnie wygenerowane idee nosza nazwe struktur przedtworczych
(preinventive structures), co podkresla ich niedojrzatos¢ i probny charakter.
Moga by¢ tworzone ze wzgledu na wezesniej sformutowany problem lub cel,
ale rowniez bez wyraznego motywu.

Wyréznia si¢ szes¢ grup proceséOw generatywnych, prowadzacych do wy-
tworzenia struktur przedtworczych:

1) przywotanie z pamigci trwalej zmagazynowanych tam porcji wiedzy;

2) dokonanie skojarzenia, zwlaszcza nietypowego lub ,,odlegtego”;

3) synteze znanych elementow wiedzy w nowa ,,mieszanke mentalng” (np.
wyobrazenie sobie samochodu bez kot);

4) przeksztatcenie struktur pojeciowych w nowg jakos$¢ (np. utworzenie po-
jecia ,,robot owadopodobny”);

5) przeniesienie informacji z jednej dziedziny do innej dzigki uzyciu analiz;

6) redukcje kategorialng, czyli sprowadzenie obiektu do niektorych cech
elementarnych (np. postrzeganie domu jako bryly geometrycznej albo
Stonca jako generatora energii elektrycznej).

Procesy eksploracyjno-interpretacyjne, czyli druga faza procesu tworczego,
obejmuja:

1) poszukiwanie nowej lub pozadanej cechy danej struktury poznawczej;
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2) poszukiwanie uogélnionego lub metaforycznego znaczenia wygenerowa-
nej wezesniej struktury;

3) poszukiwanie mozliwej do wykorzystania funkcji owej struktury;

4) oceng¢ mozliwosci zastosowania danej struktury w nowym lub nietypo-
wym kontekscie;

5) ocen¢ mozliwosci wykorzystania danej struktury do rozwigzania juz ist-
niejacego problemu;

6) analize¢ istniejacych lub mozliwych ograniczen (np. wykrycie warunkow,
w ktorych dana idea na pewno nie znajdzie zastosowania) [7].

Rozwijanie myslenia i tworczosci technicznej uczniow
Z uwzglednieniem technologii informacyjnych

Programy nauczania i sam proces edukacyjny w szkole ogolnoksztatcacej
wsparty komputerami nastawiony jest na rozwijanie logiki. Wynika to z prze-
konania, ze przynosi to duze korzysci uczagcemu si¢. Niewatpliwie poglad ten
jest shuszny, ale pod pewnym warunkiem. Logika jest waznym narzgdziem
W rozwoju mys$lenia, wymaga jednak istotnego uzupelnienia, ktorym jest my-
slenie tworcze. Tylko wowczas czlowiek jest w stanie podejmowac trafne decy-
zje. Poglad, jakoby poprzez ksztatcenie logiczne mozna bylo osiagnaé petnie
sprawnos$ci myslenia, jest bledny. Spowodowane jest to tym, ze podstawg my-
slenia logicznego jest algorytm, natomiast w mysleniu twérczym mamy do czy-
nienia z heurystyka. Proces tworczy ma charakter nieciagly, co spowodowane
jest wlasciwos$cig samoorganizujgcych sie sieci neuronéw w naszym mozgu.
Potozenie nacisku tylko na logiczne i krytyczne ksztatcenie, wsparte kompute-
rami, sprawia, ze czesto wywotuje ono skutki charakterystyczne dla ksztatcenia
technokratycznego [12].

Warto tez zwrdci¢ uwage na inny powszechnie przyjmowany poglad, za-
ktadajacy, ze myS$lenie tworcze jest cechg charakterystyczng przynalezng czto-
wiekowi. W zwigzku z tym wystarczy usunaé blokady, jakie w procesie spo-
tecznym zostaty natozone na czltowieka, aby stat si¢ on tworczy. To przekona-
nie funkcjonujace wsrod nauczycieli zaowocowato szeregiem propozycji zmie-
rzajacych do odblokowania zahamowan wystepujacych u uczniéw. Niestety,
dziatania te nalezy uznac¢ tylko za jedng z wielu form metodycznych zmierzaja-
cych do rozwijania my$lenia tworczego. Osiggnigcie na tym polu istotnego
postepu wymaga stalego, systematycznego stymulowania do dziatan tworczych,
co wymaga powszechnego stosowania réznego typu technik twérczego mysle-
nia oraz wielu narzgdzi poznawczych. Jednak tego typu dziatania sg w polskiej
szkole marginalnie wykorzystywane, wystarczy przeanalizowa¢ badania pro-
wadzone nad osiggnigciami absolwentéw polskich szkot [9].
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Rozwijanie logicznos$ci myslenia wymaga wytworzenia umiejetnosci spo-
strzegania, poniewaz o wyniku koncowym decyduja informacje wstgpne. Dla-
tego ogromne znaczenie ma uczenie si¢ umiejetnosci obserwacji. Tymczasem
w szkole podstawowej rozwijanie tej umiej¢tnosci nalezy do rzadkosci. Naj-
czestszym scenariuszem spotykanym w edukacji wspieranej komputerami jest
¢wiczenie rozwigzywania problemoéw na gotowym materiale. Przebieg scena-
riusza jest nastgpujacy: uczen otrzymuje zadanie w postaci gotowych danych,
ktére musi przetworzy¢, aby uzyskac rozwigzanie.

Gdy analizuje si¢ mechanizm percepcji i logicznego myslenia, wyraznie
uwidacznia sie¢ pewna prawidtowos$¢. A mianowicie: logiczne argumentowanie
nie moze wptynaé na nasze emocjonalne zaangazowanie w konkretnej sprawie,
natomiast percepcja — tak [1]. Dlatego w procesie edukacji wspartej kompute-
rem grafika ma ogromne znaczenie. Programy multimedialne sprzyjaja tworze-
niu warunkoéw dla uczenia si¢ przez przezywanie. Nalezy uzna¢ ze wszech miar
za stuszng uwage P. Zaczynskiego [18] wskazujgcg na ogromny wplyw przezy¢
emocjonalnych uczniéw na ich wyniki ksztalcenia.

Dokonujac krotkiego podsumowania dotyczacego rozwijania myslenia
przez wspotczesng szkole, a wspomaganego przez technologie informacyjne
mozna wyprowadzi¢ szereg prawidtowosci i obszarow wystepowania [12; 11]:

1) Rozwdj myslenia powinien by¢ jednym z podstawowych celow edukacji
w szkole. Nieuchronnos$¢ realizacji tego celu wynika ze znaczenia, jakie
ma ono dla wspdtczesnych spoteczenstw. Zadne spoleczefstwo nie ma
szans we wspotzawodnictwie miedzynarodowym bez uruchomienia me-
chanizmow ksztattowania myslenia w procesie edukacji. Dlatego nalezy
dazy¢ do ograniczenia liczby przyswajanych wiadomosci na rzecz rozwo-
ju myslenia. Wymaga to jednak powszechnego wprowadzenia technolo-
gii informatycznych do procesu ksztatcenia.

2) Prawidlowy rozwdj myslenia jest mozliwy tylko pod warunkiem dokona-
nia znaczacych zmian w procesie edukacji. Kazda proba kosmetycznego
poprawienia systemu powodowac bedzie gwattowny wzrost kosztoéw po-
noszonych przez edukacje przy malejacych systematycznie efektach
ksztalcenia.

3) Rozw6j myslenia na miare potrzeb XXI wieku nie jest mozliwy we
wspotczesnej szkole bez powszechnego wprowadzenia komputerdéw,
stworzenia edukacyjnych baz wiedzy zawartych w sieci komputerowej,
dostepnych dla nauczyciela i uczniow oraz opracowania programow hi-
permedialnych stymulujacych do dziatan tworczych [14].

4) W procesie rozwijania myslenia w edukacji wspartej komputerami nalezy
zwraca¢ uwage nie tylko na rozwijanie myslenia krytycznego, umiejet-
no$¢ dyskusji, analize¢ oraz logike, ale takze na rozwijanie my$lenia in-
nowacyjnego i tworczego, aktywne rozpoznawanie 1 zglgbianie proble-
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mow, rozwijanie umiejetnosci planowania i projektowania oraz nabywa-
nie umiejetnosci obserwaci.

5) Powszechne wprowadzenie komputerow wymaga stworzenia filozofii
wyraznie rdznigcej sie od podstaw ksztatcenia tradycyjnego. Nie oznacza
to odrzucenia dorobku nauk o edukacji. Wrecz przeciwnie, nowa filozofia
powinna wykorzysta¢ teori¢ i praktyke dydaktyki ogdlnej. Jest to nie-
zbedne, poniewaz nowoczesne $§rodki nauczania informatycznego nie
wystepuja w prozni, lecz siggaja swoimi korzeniami do technologii
ksztalcenia, ktora z kolei mocno osadzona jest w naukach o edukacji,
a szczegolnie w dydaktyce ogolnej. O roli i miejscu komputera w eduka-
¢ji muszg decydowac kryteria: aktywnego dzialania, sprawnos$ci i opera-
tywnosci intelektualnej. Komputerowe wspomaganie ksztatcenia powin-
no opiera¢ si¢ na rozwijaniu u ucznidéw procesow myslowych.

Prawidtowy rozwoj myslenia wymaga od nauczyciela podejmowania sze-
regu dziatan, do ktorych zaliczy¢ nalezy:

1) Pomoc uczniom w opanowaniu metod analizy w ustalaniu kryteriow oce-
ny oraz pokazanie sposobu ich stosowania, natomiast dopiero na drugim
planie powinno by¢ sprawdzanie poprawnosci odpowiedzi [16]. Nauczy-
ciela powinna cechowac postawa wspierajaca, co wymaga dostrzegania
potrzeb uczniow, ich pomystoéw i tworczych dziatan.

2) Tworzenie miedzy nauczycielem a uczniem relacji pozytywnej, a w star-
szych klasach partnerskiej.

3) Organizowanie i utatwianie komunikacji w klasie.

4) Rozwijanie u ucznia odpowiedzialno$ci za swoje postepowanie.

5) Strukturyzowanie wiedzy bedacej potaczeniem wiedzy podrecznikowej
oraz wychodzacej poza podreczniki, zdobytej poprzez obserwacje wlasne
i doswiadczenia.

6) Tworzenie atmosfery zyczliwosci w trakcie przekazywania wiedzy
i umiejetnos$ei, ktora sktania¢ bedzie do aktywnosci, np. zadawania pytan.

7) Ukazywanie granicy wiedzy i niewiedzy.

8) Dostarczanie uczniowi mozliwosci doswiadczania, zainteresowanie jego
osobg i pomoc w porzadkowaniu i systematyzowaniu jego doswiadczenia
poprzez myslenie, mowg [16] oraz dziatanie z inteligentnymi programami
komputerowymi.

9) Docenianie warto$ci mys$lenia i wysitku wlozonego przez dziecko
w przygotowanie odpowiedzi, a nie ocena odpowiedzi jako takiej [19].
10) Koncentrowanie si¢ na rozwoju rozumienia poje¢ i wykazywanie zalez-
nosci miedzy nimi a innymi poj¢ciami, a nie jak dotychczas — na popraw-

nosci prezentowania kryteriow, wzoréw itp. [16].

11) Wozbudzanie zainteresowan, zachecanie do oryginalnych, niekonwen-

cjonalnych sposobow myslenia, tworzenie przy okazji kontaktéow z da-
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nym materiatem warunkéw do rozumienia poje¢, do myslenia i ekspresji

[16].

12) Prezentowanie wiasnego stanowiska w stosunku do przekazywanych

tresci.

Wymienione powyzej reguly postepowania mozna zrealizowac tylko w wa-
runkach przestrzegania toku postgpowania narzuconego przez technologie
ksztatcenia. Jednym z rozwiazah sprzyjajacych projektowaniu lekcji moze by¢
model opracowany przez E. Cramera [2], ktory proponuje nauczycielom projek-
tujacym lekcje znalezienie odpowiedzi na nastepujace pytania:

Nad jakim problemem (tematem, zagadnieniem) moi uczniowie bgda
teraz pracowac?

Dlaczego jest to dla nich wazne?

Czego powinni si¢ nauczy¢ (zrozumieé, zobaczy¢) w wyniku tego pro-
cesu?

W jaki sposob to osiagng?

Jak powinienem zaplanowac ich proces uczenia si¢?

Po czym poznaé, czy wszyscy nauczyli sie tego, co zostato zaplanowa-
ne?

Dziatania uczniéw na rzecz rozwoju myslenia:

Aktywno$¢ uczniéw stanowi podstawe rozwoju mys$lenia. Oznacza to
potrzebe rozwijania zainteresowan, stwarzania atmosfery dla czerpania
satysfakcji z odkrywania wiedzy, stawiania pytan, stawania si¢ kompe-
tentnym.

Operowanie wiadomo$ciami, czyli wykrywanie podobienstw (réznic),
laczenie wiadomosci oraz odkrytych relacji w coraz to nowe kombina-
cje.

Konstruktywny krytycyzm polegajacy na samodzielnym formutowaniu
niezaleznych sadéw, koncentrowanie si¢ na poszukiwaniu nowych roz-
wigzan, odrdéznianie przyczyn od objawow oraz unikanie dokonywania
nieuzasadnionych generalizacji.

Asymilowanie nowych doswiadczen do posiadanych przez ucznia.
Komunikowanie wlasnych ocen, pomystow i hipotez.

Podejmowanie dtugofalowych dziatan w celu wykazania stuszno$ci da-
nej krytyki oraz poszukiwanie nowych rozwigzan [8].

Podsumowanie

Krytyczna ocena zjawisk techniki dokonywana przez uczniow jest jednym
z przejawow aktywnosci rozwijajacych myslenie. Dlatego w wielu opracowa-
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niach naukowych zwraca si¢ uwagg na potrzebe wytworzenia u uczniow mysle-
nia krytycznego jako jednego z fundamentéw pozytywnych zmian w edukacji.
Wydaje sig, ze takie stanowisko jest zbyt ogdlne i moze prowadzi¢ do wypa-
czenia idei pelnego rozwijania myslenia. Samo myslenie krytyczne nie wystar-
czy, potrzeba, aby rownoczes$nie z nim wystgpilo myslenie tworcze. Dlatego
przeniesienie do metodyki ksztatcenia wspieranego przez komputery preferencji
w zakresie rozwijania u uczniéw gtéwnie myslenia krytycznego, bedacego cha-
rakterystyczng cechg tradycyjnego myslenia, wspiera nurt technokratyczny.
Daje to uzasadniong podstawe do krytyki koncepcji powszechnego wykorzysta-
nia komputeréw w edukacji.

Tymczasem polgczenie myslenia krytycznego z tworczym przy zastosowa-
niu komputeréw w procesie ksztatcenia jest nie tylko mozliwe, ale wregcz ko-
nieczne. W takim przypadku mys$lenie krytyczne moze by¢ konstruktywne.
Wymaga to jednak organizowania procesu ksztatcenia, w ktorym obok poda-
wania niepodwazalnych podstaw nauki i techniki uczy si¢ dostrzegania wszyst-
kich zalet i wad danego zjawiska. Do takiego ujmowania wiedzy znakomicie
nadaje si¢ komputer. Z jego pomocg mozna dochodzi¢ do nowych pomystow
i porownywania ich z dotychczasowymi. Sprzyja temu mozliwo$¢ grupowania,
segregowania wiadomosci oraz wytwarzania nowych. W procesie ksztatcenia
myslenia z wykorzystaniem komputerow gléwny nacisk potozony zostaje nie
tyle na ukazanie stabosci pomystow, co na skoncentrowanie si¢ na nowych
rozwigzaniach, przewyzszajacych dotychczasowe. Zaprezentowany tok mysle-
nia wymaga podjecia szeregu przedsiewzie¢ dydaktyczno-wychowawczych
zmierzajacych do wyrobienia umiejetnosci oddzielenia wiasnego ja od obiek-
tywnego myslenia. Nie jest to tatwe, poniewaz z natury lubimy mie¢ racje.
Tymczasem myslenie generatywne wystepuje tylko wowczas, gdy ta racja jest
ograniczona lub jej nie mamy. Zmusza to nas do uruchomienia procesu mysle-
nia, co staje si¢ dobrym stymulatorem osiggnig¢ intelektualnych. Dobre efekty
przynosi stosowanie wszelkiego rodzaju symulacji komputerowych, ktore sg
dobitnym dowodem na mozliwos$ci wykorzystania technologii informatyczno-
informacyjnych rozwijajacych myslenie generatywne.
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THE PSYCHOLOGICAL BASIS FOR THE DEVELOPMENT OF
TECHNICAL CREATIVITY OF PUPILS

Summary

The curriculum and educational practice in the schools is clearly visible tendency to
develop analytical skills. This preference has its roots in the Cartesian model of think-
ing, which assumed that every problem should be enough to dismember components, as
far as possible. Meanwhile, in the everyday life of a man meets a growing number of
problems requiring a systemic approach. Their solution is possible only if a holistic
approach, taking into account the full complexity of the issues. While dividing the prob-
lem into its components contribute to total vision loss phenomena and processes. An
example of the problem requires thinking in terms of system is to protect the environ-
ment. The article attempts to collect the psychological foundation for the formulation of
assumptions to develop technical creativity in the context of modern information tech-
nology.

Keywords: creativity, critical thinking, analytical thinking, technology education



