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Streszczenie. Najmtodsze dzieci gromadza doswiadczenia za pomocg zabaw manipula-
cyjnych, w trakcie ktorych zdobywaja widomosci o zewngtrznych wlasciwosciach
przedmiotow. Zabawy te rozwijaja umiejetnosei technicznego i praktycznego obcho-
dzenia si¢ z zabawkami i przedmiotami codziennego uzytku. W wieku przedszkolnym
manipulacja przeradza si¢ w zabawe badawcza, w ktorej przedmiotem dziatania jest
otaczajaca dziecko rzeczywisto$¢. W artykule przedstawiono analiz¢ zabaw przeprowa-
dzonych z dzie¢mi w przedszkolu. Zamieszczono tu wyniki, ktore pokazuja, jaka istnie-
je zalezno$¢ miedzy zabawami manipulacyjnymi a rozwojem wyobrazni technicznej
operacyjnej dzieci w wieku przedszkolnym.

Stowa kluczowe: edukacja przedszkolna, wyobraznia techniczna, zabawa

Wyobraznia techniczna operacyjna

W dziatalnosci technicznej, zwlaszcza w produkcji, obok twoérczosci kon-
strukcyjnej nie mniej wazne miejsce zajmuje technologia, czyli szeroka dzie-
dzina techniki zajmujacej si¢ metodami i sposobami obrobki i przerobki mate-
riatdbw. Nie sposob w tym miejscu wyliczy¢ ani opisaé wszystkich sposobow
obrobki roznorodnych materialow, jakie sg stosowane w produkcji. Rozne ga-
tunki drewna, rézne rodzaje metali, szkla, mas plastycznych, materiatow bu-
dowlanych wymagaja, w zaleznosci od przeznaczenia, bardzo rdéznych sposo-
boéw obrobki, przy czym kazda metode obrobki mozna podzieli¢ na szereg ope-
racji, ktore z kolei mozna wykona¢ roznymi sposobami [1-2].

Wyobrazenie operacyjne jest obrazowym schematem operacji technolo-
gicznej, w sklad ktéorego wchodza odpowiednie wyobrazenia przestrzenne
i kinetyczne narzedzi, przedmiotow i ruchow zwigzanych z operacja. Wyobraz-
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nia operacyjna jest zdolnoscia do wytwarzania schematycznych wyobrazen
przebiegu operacji technologicznych.

Wszystkie operacje technologiczne sg zwigzane z obrobka materiatow
i stosowaniem odpowiednich $rodkéw pracy (narzedzi, substancji, maszyn).
W wyniku dzialania, np. narzedzi na material, powstaja w materiale zmiany,
trwate $lady obrobki, a sam proces obrobki jest ciggiem postepujacych zmian.
Wida¢ w tym podejsciu wyraznie, iz manipulacyjna sprawno$¢ postugiwania si¢
narzedziami, a przede wszystkim manipulacja palcami, r¢kami, wystgpujaca
w zabawach dzieci, potencjalnie moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju prawidtowych
wyobrazen operacyjnych.

Rozwaéj wyobrazni dzieci w wieku przedszkolnym

W. Szewczuk wyobrazni¢ definiuje jako sprawno$¢ myslowo-
wyobrazeniowego przedstawiania sytuacji, zdarzen, catych ciagébw zdarzen,
bedacych przetworzeniem sytuacji, wzbogaceniem wczesniejszych doswiad-
czen, albo przedstawieniem nowych sytuacji, zdarzen i ciagow zdarzeniowych
[6].

Natomiast W. Okon okre$la pojecie wyobraznia, fantazja — jako proces
psychiczny polegajacy na tworzeniu nowych wyobrazen i mysli na podstawie
posiadanej wiedzy i do§wiadczenia [5].

Pedagodzy i psychologowie wyodrebnili kilka stadiow zmian zachodza-
cych w wyobrazni, ktére prowadzg do tworzenia wyobrazen.

Pierwsze stadium: w wyobrazni dokonuje si¢ proces analizy, kawaltkowania
tego, co stanowi zawarto$¢ doswiadczenia, pamieci tego, co aktualnie znajduje
si¢ w zmystach.

Drugie stadium: dostrajanie si¢ do siebie wedtug pewnych regut rozczton-
kowanych elementow.

Trzecie stadium: powstaje nowy ,,twor’ majacy jakie§ znaczenie, jakas
warto$¢ dla osoby.

Tak wigc wyobraznia nie moze stworzy¢ czegos nowego, czegos$, co by nie
byto w jaki§ sposob utrwalone w pamigci jednostki. Dokonuje ona réznych
operacji na doswiadczeniu cztowieka. Przeinacza ciaggi zdarzen, dopetnia obra-
zy, rozrywa calosci na czgsci, miesza z sobg wszystkie te zdarzenia, tworzac
nowe jakosci. Co potwierdza J. Gorniewicz [3],piszac: Wyobraznia integruje
nie tylko bodzce (jakosci zmystowe, odczucia, emocje, slady pamigciowe), ale
takze dokonuje zamiany ich wartosci, czasu pojawienia si¢ w umysle, odgrywa
znaczenie poszczegdlnych elementow. Stapia je w jednym momencie i tworzy
zupetie nowa jakosc.
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Tak wiec rozwoj wyobrazni uzalezniony jest od rozwoju calej psychiki —
wszystkich jej struktur. J. Gorniewicz, biorac pod uwage dwa rodzaje kryteriow:
zwigzek wyobrazni z calym rozwojem psychicznym dziecka,
wlasciwosci strukturalne samej wyobrazni,

wyodrebnil cztery etapy w rozwoju wyobrazni:
— w pierwszym znajdujg si¢ dzieci migdzy pierwszym a trzecim rokiem zycia;
— w drugim znajdujg si¢ dzieci miedzy trzecim a szostym rokiem zycia, a wiec
wiek przedszkolny;
— trzeci to okres intensywnego ksztatcenia szkolnego;
— czwarty to okres ksztatcenia propedeutycznego w szkole do dojrzatosci bio-
logicznej dziecka.

Wyobraznia dziecka podlega rozwojowi, ktory na ogot nie jest prostolinij-
ny i harmonijny, lecz raczej skokowy. A okres przedszkolny zwany ,,szczesli-
wym dziecinstwem” jest zyciem w §wiecie wyobrazni. Wyobraznia w tym wie-
ku jest w pelni rozwoju i twdrczej mocy.

Wspotczesne dziecko przedszkolne spotyka w otaczajacym $wiecie ele-
menty realne, jak i fikcyjne. Te pierwsze zwigzane sa z codziennymi dziatania-
mi dotyczacymi zaspokajania potrzeb biologicznych, z poznawaniem rzeczywi-
stych elementéw otoczenia, z kontaktowaniem si¢ z innymi osobami. Fikcja
natomiast to wyobraznia, fantazja, ztudzenie, §wiat ,,na niby”. Elementy fikcyj-
ne wkraczajg w $wiat dziecka poprzez basnie, filmy, programy telewizyjne,
teatr, sztuke, ktore to dzieta przedstawiaja rozmaite wytwory ludzkiej wyobraz-
ni. Dzieci przedszkolne stykaja si¢ ze $wiatem fikcyjnym bardzo wcze$nie.
Poznajg go réwnolegle ze §wiatem realnym, a nawet niekiedy zdarza sie¢, ze
fikcja dominuje nad $wiatem rzeczywistym dziecka. Wspolistnienie fikcji
i realno$ci w jednym $wiecie jest dla dziecka przedszkolnego czyms$ natural-
nym. Zjawisko to wyjasnil J. Piaget egocentryczng postawg dziecka wobec rze-
czywistosci — caty $wiat skonstruowany jest przez czlowieka, na wzor cztowie-
ka i dla czlowieka.

Wyobraznia dziecka przedszkolnego charakteryzuje si¢ duza ekspansywno-
$cig jego standw wewngetrznych. Przezycia emocjonalne dzieci stanowig zrodto
wielu wyobrazen, a wyobrazenia poteguja site uczué, zwlaszcza Igkowych.
Dzieci o duzej wrazliwosci uczuciowej odznaczajg si¢ zazwyczaj sktonnoscig
do przezywania réznego rodzaju sytuacji wyobrazonych, fikcyjnych. Moga one
wyraza¢ si¢ w marzeniach czy tez konfabulacjach. Dziecko, ktore konfabuluje,
wierzy lub prawie wierzy w prawdziwos¢ tego, co méwi. Tak wiec wyobraznia
dziecka przedszkolnego jest zwigzana z rozwojem emocjonalnym. Rowniez
charakter myslenia dziecka ma istotny wptyw na wyobrazni¢. Bo przeciez my-
slenie przedszkolaka jest wyobrazeniowe, obrazowe, ktore pozwala przedsta-
wia¢ przedmioty i zdarzenia bezposrednio niepostrzegalne, przez przywotywa-
nie ich za pomoca symboli i znakdéw zréznicowanych.



136 Wojciech Walat

Zabawy manipulacyjne u dzieci w wieku przedszkolnym

D. Chrzanowska uwaza, iz zabawy manipulacyjne dotycza nie tylko same;j
sfery ruchowej, jak to sugeruje nazwa tych zabaw, ale obejmuja tez sfere po-
znawcza oraz emocjonalno-spoteczng. Rozwijajg si¢ w nich spostrzezenia, wy-
obrazenia, myslenie i mowa, uwaga i pami¢¢. Dziecko uczy si¢ w zabawach
manipulacyjnych juz nie tylko przystosowa¢ swe ruchy do przedmiotu, ale ak-
tywnie oddziatywac na te przedmioty, to jest przeksztalcaé je, zmieniajgc ich
pozycje, wyglad, sktadac i rozktada¢, bada¢ ich ksztatt i budowe, dzieki czemu
poszerza si¢ jego wiedza o nich, a takze jego doswiadczenie i pomystowos¢
w szukaniu drog dojscia do celu, czgsto tez w nowych, nieznanych mu dotad
warunkach [7].

W okresie przedszkolnym, czyli od 3 do 6 lat, wzbogacamy zestaw zaba-
wek o takie, ktore sg szczegodlnie cenne w opanowaniu przez dziecko sprawno-
$ci manualnej, m.in.: zréoznicowanej wielkosci pitki, klocki konstrukcyjne, skta-
dane ksigzeczki, masy plastyczne (plastelina, modelina, glina, masa solna lub
papierowa), ciastolina, farby, nozyczki, kredki, mazaki, wegiel rysunkowy,
kreda, figury geometryczne, pojemniki, coraz bardziej ztozone loteryjki, ukta-
danki oraz gry planszowe, zabawki zrecznosciowe (nawlekanki, przektadanki),
karty, itd. W okresie tym zmienia si¢ takze charakter zabaw dziecka, staja si¢
one bardziej ztozone i powinny uczy¢ wykonywania ruchow docelowych. Stad
powinno si¢ w przedszkolach, ale i w domu, zorganizowa¢ dziecku rézne ,,sta-
nowiska” do ¢wiczen, bedace jednoczes$nie miejscem (kacikiem) zabaw.

Niezmiernie wazna w tym okresie jest nauka koncentracji wzroku na wy-
konywanych czynno$ciach rak, tym bardziej ze owe stajg si¢ coraz bardziej
ztozone 1 skomplikowane. Dziecko coraz dtuzej skupia swa uwage na wykony-
wanych czynnosciach. To podstawa doskonalenia si¢ wielu funkcji psychoru-
chowych, a takze umiejetnosci nawigzywania kontaktow spolecznych dziecka.
Rodzice, jako osoby najblizsze dziecku, majg najwigcej okazji do rozwijania tej
umiejetnosci. Wszelkich zabaw nalezy uczy¢ dziecko tak, jak uczymy je innych
czynnosci psychoruchowych.

W okresie od 3 do 6 roku zycia do$¢ intensywnie rozwija si¢ dziatalno$¢ ma-
nipulacyjna. Dziecko chetnie uktada, przektada, nawleka, dobiera, tworzy cos z
mas plastycznych, odwzorowuje, rysuje, itp. Rysunki sylwetki cztowieka w tym
okresie stanowia niemalze warto$¢ dokumentu, bo sg dobrym odzwierciedleniem
rozwoju psychoruchowego dziecka i mozna przesledzi¢ na nich przebieg i poste-
py usprawniania czynnosci rak, koordynacji oko-r¢ka oraz orientacji we wiasnym
schemacie ciala i w przestrzeni. O znajomosci ksztaltu cztowieka swiadcza wy-
konane przez dziecko rézne czynno$ci wyrazone rysunkami, uktadaniem puzzli
i naktadanek z sylwetka cztowieka, lepieniem z mas, itd.

Zajecia chwytno-manipulacyjne w tym okresie rozwoju dziecka powinny
by¢ coraz bardziej ztozone, by dziecko uczylo si¢ dostrzegania jednoczes$nie
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roznych cech przedmiotow (wielkos$ci, ksztattu, ciezaru, dlugosci, barwy, faktu-
ry oraz usytuowania w przestrzeni: blisko — daleko, na dole — na gorze, z przodu
— z tyhu, itd.), a takze lepiej dostrzegato ich podobienstwa i roznice. Takie umie-
jetnosci sprawia, ze dziecko bez probleméw poradzi sobie z segregowaniem
przedmiotow pod wzgledem jednej (np. tylko barwy, tylko ksztaltu), a nawet
kilku cech (np. barwy, ksztattu i wielkosci).

Badanie wplywu zabaw manipulacyjnych na rozwaéj wyobraze-
nia operacji technologicznych [4]

Podstawg przeprowadzonych badan byla obserwacja zabaw manipulacyj-
nych, jakie dzieci prowadzity oraz ruchy i operacje, jakie dzieci wykonywaty
podczas tych zabaw. W zabawach dzieci wykorzystywaly klocki drewniane,
mozaiki, uktadanki, puzzle, piramidki plastikowe i drewniane.

Test nr 1
Zabawa nr 1: Plastikowa piramidka

Dzieci uktadajg z plastikowych klockdéw piramide (Rys. 1). Zabawa polega
na tym, ze dziecko naktada na kijek klocki roznej wielkosci i roznego koloru.

Rys. 1. Plastikowa piramidka

Zabawa nr 2: Mozaika
Dzieci uktadajg mozaike¢ (Rys. 2) wg podanego wzoru.

<
<

Rys. 2. Mozaika
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W grupie 3-latkéw zabawe nr 1 podjeto 8(12)" dziewczynek i 5(8) chtop-
cow. Podczas tej zabawy dzieci musiaty natozy¢ na kijek klocki wg ustalonego
porzadku od najwigkszego klocka do najmniejszego. Kilkoro dzieci naktadato
klocki btednie — nie wedlug wiasciwej wielkosci. Kilkoro dzieci réwniez nie
utozyto piramidki do konca. Uktadanie plastikowej piramidki zajmowato trzy-
latkom ok. 5 min. Mtodsze dzieci rozmawiaty miedzy soba podczas wykony-
wania tej zabawy, odwracaly si¢ do innych dzieci, bawigcych si¢ na dywanie.
Natomiast w grupach starszych, czyli 4-, 5-, 6-latkow zabawe podjeto:
6(9) dziewczynek i 9(11) chtopcow w grupie 4-latkéw; 5(7) dziewczynek
1 7(13) chtopcow w grupie 5-latkow oraz po 8(11, 9) dziewczynek i chtopcow
w grupie 6-latkdw. Dzieci w starszych grupach chetniej podjely zabawe niz
»maluszki”. Utozenie plastikowej piramidki zajmowalo ,,starszakom” ok. 2 min.
Dzieci podczas naktadania klockéw na kijek wykonywaly nastepujace ruchy
proste: pionowe, w gore 1 w dot oraz operacje, takie jak: przesuwanie, obraca-
nie, naktadanie.

Ponizej przedstawiono zdjecie, na ktorym dzieci uktadajg piramidke
(Rys. 3).

Rys. 3. Kornela i Filip, lat 5, w trakcie zabawy

Czestotliwos¢ wykonywania ruchow prostych oraz operacji wykonywa-
nych podczas naktadania klockow na kijek przedstawiajg ponizsze tabelki. Ana-
lizujac wyniki badan (Tabela 1 i 2), mozna stwierdzi¢, iz najczesciej wykony-
wane ruchy przez dziewczynki podczas zabawy nr 1 to ruchy wykonywane
w gore, natomiast najrzadziej wykonywane byty ruchy pionowe, natomiast naj-
czes$ciej wykonywane ruchy przez chtopcow to ruchy pionowe, a najrzadziej
wykonywane byty ruchy w dot.

''W nawiasach podano liczbe dzieci podzielonych wg pici w danej grupie, dzigki czemu mozna
zorientowac si¢ o gotowosci do podjecia zabaw manipulacyjnych przez dzieci z tychze prze-
dziatow wiekowych.
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Tabela 1. Ruchy proste wykonywane przez dziewczynki podczas zabawy nr 1

. Ruchy rak
Grupy wiekowe -
Pionowe W gore W dot
3-latki 4 6 5
4-latki 3 5 4
S-latki 4 5 3
6-latki 7 6 8
Ogodtem 18 22 20
Tabela 2. Ruchy proste wykonywane przez chlopcow podczas zabawy nr 1
. Ruchy rak
Grupy wiekowe -
Pionowe W gore W dot
3-latki 5 4 2
4-latki 8 6 3
S-latki 5 3 6
6-latki 7 6 5
Ogodtem 25 19 16
Tabela 3. Operacje wykonywane przez dziewczynki podczas zabawy nr 1
. Rodzaj operacji
Grupy wiekowe - - -
Przesuwanie Obracanie Naktadanie

3-latki 5 4 4
4-latki 7 6 5
S-latki 6 5 6
6-latki 9 7 9
Ogodtem 27 22 24

Z tabeli 3 wynika, ze dziewczynki podczas zabawy z plastikowa piramidka
wykonywaly nastgpujace operacje: przesuwanie, obracanie oraz naktadanie
elementow. Najczesciej wykonywang operacja bylo przesuwanie, natomiast
najrzadziej wykonywana bylo obracanie elementow. Natomiast z tabeli 4 wyni-
ka, ze podczas zabawy nr 1 chtopcy wykonywali nastgpujace operacje: przesu-
wanie, obracanie, naktadanie. Najczesciej wykonywang operacja byto naktada-
nie elementdw, a najrzadziej] wykonywang czynnoscia byto przesuwanie ele-

mentow.
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Tabela 4. Operacje wykonywane przez chtopcow podczas zabawy 1

) Rodzaj operacji
Grupy wiekowe - - -
Przesuwanie Obracanie Naktadanie
3-latki 4 6 5
4-latki 7 6 7
5-latki 5 10 11
6-latki 4 7 9
Ogotem 20 29 32

Analizujgc wyniki wywiadu przeprowadzonego z nauczycielami, mozna
stwierdzi¢, ze podczas ukladania plastikowej piramidki dzieci wykonywaly
ruchy pionowe, w gore, w dot, oraz czynnosci takie jak przesuwanie, obracanie,
naktadanie. Dzieci mtodsze tych ruchow wykonywaty znacznie wigcej niz dzie-
ci starsze. Maluszki przed nalozeniem klocka na piramidke kilkakrotnie go ob-
racaly w paluszkach, przesuwaty po stoliku, ogladaty jego ksztalt i kolor. Na-
tomiast dzieci starsze sprawniej i szybciej wykonywaly te zabawe.

Druga zabawa, jaka przeprowadzono z dzie¢mi, bylo utozenie mozaiki wg
podanego wzoru. Dzieci wykonywaly ¢wiczenie przy stolikach. Na kazdym
stoliku znajdowat si¢ wzor, ktory dzieci miaty samodzielnie odtworzy¢ z przy-
gotowanych wczesniej elementow dla kazdego dziecka. Cwiczenie to podjeto:
9(12) dziewczynek i 6(8) chiopcow w grupie 3-latkow; 7(9) dziewczynek
19(11) chtopcow w grupie 4-latkéw; 7(7) dziewczynek i 12(13) chtopcow
w grupie pigciolatkow oraz 9(11) dziewczynek i 9(9) chtopcow w grupie
6-latkow. Wsrod maluszkéw Ewiczenie to cieszylo si¢ matym zainteresowa-
niem, juz po krotkiej chwili dzieci odchodzity od stolikéw, natomiast starszaki
chetnie uktadaty mozaike. Podczas tej zabawy dzieci wykonywaty nastepujace
ruchy: w prawo, w lewo, w gorg, w dot, ruchy koliste. Operacje, jakie dzieci
wykonywaty podczas tego ¢wiczenia, to: przesuwanie, obracanie, zginanie ele-
mentow, laczenie elementow.

Z tabeli 5 wynika, ze podczas zabawy z mozaika dziewczynki wykonywatly
nastepujace ruchy reka: w prawo, w lewo, w gore, w dot oraz ruchy koliste.
Najczesciej wykonywane ruchy to w prawo oraz w gorg, natomiast najrzadziej
byty wykonywane ruchy koliste. Natomiast z tabeli 6 wynika, Zze dzieci podczas
zabaw wykonuja nastgpujace ruchy: pionowe, w gore, w dot, w prawo, w lewo
oraz ruchy koliste. Najczes$ciej wykonywane ruchy przez chtopcow podczas
uktadania mozaiki to ruchy w lewo i w dol, a najrzadziej byly wykonywane
ruchy koliste.
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Tabela 5. Ruchy wykonywane przez dziewczynki podczas zabawy nr 2

. Ruchy rak
Grupy wiekowe -
W prawo W lewo W gore W dot Ruchy koliste
3-latki 6 7 8 5 3
4-latki 7 4 7 6 5
5-latki 7 5 6 4 5
6-latki 8 9 7 8 7
Ogotem 28 25 28 23 20
Tabela 6. Ruchy wykonywane przez chtopcow podczas zabawy nr 2
. Ruchy rak
Grupy wiekowe -
W prawo W lewo W gore W dot Ruchy koliste
3-latki 4 5 4 6 3
4-latki 7 8 8 9 7
S-latki 10 12 12 10 11
6-latki 9 9 9 9 7
Ogodtem 30 34 33 34 28

Z tabeli 7 wynika, ze dziewczynki wykonywaly nastepujace operacje pod-
czas zabawy nr 2: przesuwanie elementow mozaiki, obracanie, zginanie ele-
mentow oraz tgczenie tych elementow. Najczes$ciej wykonywang operacja byto
przesuwanie elementéw, natomiast najrzadziej wykonywana operacja byto ob-
racanie elementow. Natomiast z tabeli 8 wynika, ze chtopcy wykonywali naste-
pujace operacje podczas zabawy nr 2: przesuwanie elementéw mozaiki, obraca-
nie, zginanie elementéw oraz taczenie tych elementow. Najczegsciej] wykonywa-
ng operacja bylo laczenie elementéw, natomiast najrzadziej wykonywana ope-

racjg byto zginanie elementow.

Tabela 7. Operacje wykonywane przez dziewczynki podczas zabawy nr 2

Grupy Rodzaj operacji
Wiekowe Przesuwanie Obracanie Zginani§ cle- chzenie
mentow elementow
3-latki 5 4 9 3
4-latki 7 6 6 5
S-latki 6 5 5 6
6-latki 9 7 4 9
Ogodtem 27 22 24 23
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Tabela 8. Operacje wykonywane przez chtopcow podczas zabawy nr 2

Grupy Rodzaj operacji
Wiekowe Przesuwanie Obracanie Zginanie ele- Laczenie
mentow elementéw

3-latki 5 4 6 4
4-latki 6 8 8 7
5-latki 8 7 5 9
6-latki 6 7 3 7
Ogolem 25 26 22 27

Po analizie rodzajow oraz sprawnosci wykonania ruchow i operacji wyste-

pujacych w czasie zabaw manipulacyjnych przeprowadzono z dzie¢mi ¢wicze-
nia w celu usprawnienia ruchow i operacji prostych. Byty to:

gry zrecznosciowe z pitka, balonem, woreczkiem, itp.;
¢wiczenia usprawniajgce ruch chwytny palcow (pianino, deszcz, wydrapy-
wanie, pstrykanie, pukanie);
¢wiczenia dloni i pigsci oraz ukladanie modeli z dloni (kula, dziob, ptak
itp.);
¢wiczenia sprawnosciowe palcéw (kominiarz, rak, gra na flecie, powitanie
palcow, haczyk, grabie itp.);
zbieranie, nawlekanie, przewlekanie, przeplatanie drobnych elementows;
papieroplastyka — ugniatanie papierowych kul i rzucanie nimi do celu;
uktadanki mozaikowe, puzzle;
rozpoznawanie przedmiotow za pomocg dotyku;
lepienie z gliny, plasteliny, modeliny;
kalkowanie i kolorowanie rysunkows;
nawijanie sznurka lub welny na kigbek;
malowanie palcami na duzym formacie;
wydzieranki, wycinanki, naklejanki z bibutkowych kulek.

Nastepnie przeprowadzono z dzie¢mi dwie rownowazne do wykorzysta-

nych w tescie 1. zabawy w celu zaobserwowania, czy dzigki usprawniajacym
manipulacj¢ ¢wiczeniom dzieci precyzyjniej wykonuja ruchy i operacje proste.
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Test nr 2
Zabawa nr 1: Drewniana piramidka

Dzieci uktadajg z drewnianych klockéw piramidke na kijku. Klocki te sa
o nieregularnym ksztalcie i zadaniem dziecka jest dopasowanie odpowiednich
klockéw tak, aby powstata piramidka i aby wszystkie elementy zostaty wyko-
rzystane.

Rys. 4. Drewniana piramidka

Zabawa nr 2: Ukladanie z klockow drewnianych prostokqta na kartce papieru

Zabawg z drewniang piramidka (Rys. 4) podjeta nastepujaca liczba dzieci:
10(12) dziewczynek i 7(8) chlopcow w grupie 3-latkow; 8(9) dziewczynek
19(11) chtopcow w grupie 4-latkéw; 6(7) dziewczynek i 11(13) chltopcow
w grupie 5-latkéw oraz 10(11) dziewczynek i 8(9) chtopcéw w grupie 6-latkow.
Dzieci chetniej bawity si¢ drewniang piramidka niz plastikowa. Wsrod mtod-
szych i starszych dzieci bardzo tatwo mozna bylo zauwazy¢ wigksza precyzje
wykonywania ruchéw i operacji. Dzieci byly skupione na zabawie, wigkszo$¢
z nich ukladata piramidke do konca. Podczas tej zabawy dzieci wykonywaly
nastgpujace ruchy rak: pionowe, w gore i w dot. Operacje, jakie byly wykony-
wane podczas uktadania drewnianej piramidki, to: przesuwanie, obracanie, na-
ktadanie.

Analizujac wyniki badan zamieszczone w tabeli 9, mozna stwierdzi¢, ze
podczas zabawy drewniang piramidka dziewczynki wykonywaly najczesciej
ruchy w dol, natomiast najmniej wykonywaty ruchow pionowych. Natomiast
z wynikow zamieszczonych w tabeli 10 wynika, ze podczas zabawy z drewnia-
ng piramidka chlopcy wykonywali najczgsciej ruchy w gore, a najrzadziej byly
wykonywane ruchy w dot.
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Tabela 9. Ruchy ragk wykonywane przez dziewczynki podczas zabawy nr 1 w tescie nr 2

) Ruchy rak
Grupy wiekowe -
Pionowe W gore W dot
3-latki 4 6 5
4-latki 6 8 8
S-latki 6 5 6
6-latki 8 9 10
Ogodtem 24 28 29

Tabela 10. Ruchy rak wykonyw

ane przez chlopcow podczas zabawy nr 1 w tescie nr 2

. Ruchy rak
Grupy wiekowe -
Pionowe W gore W dot
3-latki 7 5 4
4-latki 8 9 7
S-latki 10 11 8
6-latki 6 8 7
Ogodtem 31 33 26

Z tabeli 11 wynika, ze dziewczynki podczas zabawy z drewniana piramidka
wykonywaly nastepujace operacje: przesuwanie, obracanie oraz nakladanie
elementow. Najczesciej] wykonywana operacja bylo obracanie, natomiast naj-
rzadziej wykonywang bylo przesuwanie elementow. Natomiast z wynikow za-
mieszczonych w tabeli 12 wynika, ze podczas zabawy z drewniang piramidka
chlopcy wykonywali nastepujace operacje: przesuwanie, obracanie, naktadanie.
Najczesciej wykonywang operacja byto naktadanie elementow, a najrzadziej
wykonywang czynno$cig byto przesuwanie elementow.

Tabela 11. Operacje wykonywane przez dziewczynki podczas zabawy nr 1 w tescie nr 2.

Rodzaj operacji

Grupy wiekowe

Przesuwanie Obracanie Naktadanie
3-latki 7 8 6
4-latki 8 8 7
S-latki 7 7 7
6-latki 10 10 10
Ogodtem 32 33 30
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Tabela 12. Operacje wykonywane przez chtopcow podczas zabawy nr 1 w tescie nr 2.

) Rodzaj operacji
Grupy wiekowe - - ;
Przesuwanie Obracanie Naktadanie
3-latki 6 7 6
4-latki 8 7 8
5-latki 12 11 12
6-latki 5 7 9
Ogodtem 31 32 35

Druga zabawa, jaka przeprowadzono z dzie¢mi po wykonywaniu ¢wiczen,
w celu usprawnienie czynno$ci manipulacyjnych, byly zabawy klockami drew-
nianymi. Zabawa polegata na tym, iz dzieci mialy za zadanie zapemi¢ kartke
papieru w ksztatcie prostokata klockami drewnianymi o nieregularnym ksztatcie.
Zabawe te podjeta nastepujaca liczba dzieci: 10(12) dziewczynek i 7(8) chtopcow
w grupie 3-latkow; 8(9) dziewczynek i 10(11) chtopcéw w grupie czterolatkow;
7(7) dziewczynek i 13(13) chlopcow w grupie 5-latkow oraz 11(11) dziewczynek
1 9(9) chtopcow w grupie 6-latkow. Podczas tej zabawy dzieci byly skupione na
zadaniu, jakie miaty do wykonania. Dzieci staraty si¢ zaczeta uktadanke utozy¢
w calosci. Mlodszym dzieciom troszke dluzej zajmowato zapeinienie papieru
klockami, niz starszym. Ruchy rak, jakie wykonywaty dzieci podczas tego ¢wi-
czenia to, pionowe, poziome, w gore, w dot, ruchy koliste. Operacje wykonywane
podczas tego ¢wiczenia to: nakladanie klockow na kartke papieru w ksztalcie
prostokata, przesuwanie, obracanie, taczenie klockow. Ruchy wykonywane pod-
czas tego ¢wiczenia przedstawiajg ponizsze tabele.

Wyniki badan zamieszczone w tabeli 13 wskazuja, ze podczas zabawy nr 2
w tescie nr 2 najczesciej wykonywane ruchy przez dziewczynki to ruchy koli-
ste, natomiast najrzadziej wykonywane ruchy to ruchy reka w dot. Natomiast
z tabeli 14 wynika, ze najczg¢sciej wykonywane ruchy przez chtopcow w zaba-
wie nr 2 w tescie nr 2 to ruchy koliste, a najrzadziej wykonywane ruchy to ru-
chy rekg w dot.

Tabela 13. Ruchy rak wykonywane podczas zabawy nr 2 w tescie nr 2 przez dziewczynki

) Ruchy rak
Grupy wiekowe -
W prawo | W lewo W gore W dot Ruchy koliste

3-latki 8 6 9 5 10
4-latki 5 6 8 4

5-latki 7 3 6 5

6-latki 8 7 9 7 11
Ogodtem 28 22 32 21 37
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Tabela 14. Ruchy rak wykonywane podczas zabawy nr 2 w tescie nr 2 przez chtopcow.

) Ruchy rak
Grupy wiekowe -
W prawo | W lewo W gore W dot Ruchy koliste

3-latki 5 4 6 5 7
4-latki 8 6 10 7 10
5-latki 11 10 8 6 13
6-latki 6 7 6 7 9
Ogodtem 30 27 30 25 39

Analizujac wyniki badan zamieszczone w tabeli 15, mozna dostrzec, ze
najczescie] wykonywang operacja przez dziewczynki podczas zapetniania kartki
klockami byto naktadanie klockow na kartke, natomiast najrzadziej wykonywa-
na operacja bylo przesuwanie elementow. Natomiast z wynikow zamieszczo-
nych w tabeli 16 wynika, Ze najcz¢$ciej] wykonywang czynno$cig podczas na-
ktadania klockow na kartke byto przesuwanie klockoéw, a najrzadziej wykony-
wang czynnos$cig byto obracanie elementow.

Tabela 15. Operacje wykonywane podczas zabawy nr 2 w tescie nr 2 przez dziewczynki

Grupy Rodzaj operacji
Naktadanie Faczenie
Wiekowe Przesuwanie Obracanie klockéw na 4 .
elementow
kartke
3-latki 7 6 10 5
4-latki 4 6 5
5-latki 3 4 7
6-latki 6 7 11 10
Ogotem 20 23 37 27

Tabela 16. Operacje wykonywane podczas zabawy nr 2 w tescie nr 2 przez chlopcow

Grupy Rodzaj operacji
Naktadanie Faczenic
Wiekowe Przesuwanie Obracanie klockéw na 4 .
elementow
kartke
3-latki 7 3 6 5
4-latki 10 4 7 6
5-latki 13 7 13 13
6-latki 9 7 9 9
Ogodtem 39 21 35 33
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Na podstawie odpowiedzi uzyskanych podczas wywiadu z nauczycielami,
mozna stwierdzi¢, ze mlodsze dzieci przejawiajg mniejsze zainteresowanie
uktadankami. Nie potrafia jeszcze skupi¢ dluzszej uwagi na czynnosciach, ktore
w danym momencie wykonuja, kreca sie, rozmawiajag miedzy soba, odchodza
od stolikéw. Natomiast starsze dzieci bardzo lubig wszelkiego rodzaju ukladan-
ki, mozaiki, puzzle. Doktadnie i precyzyjnie wykonuja ruchy i operacje podczas
tych uktadanek. Zachowujg cisze i spokdj, nie krecg si¢, nie rozmawiajg. Zaczg-
ta uktadanke starajg si¢ zawsze skonczy¢.

Jak wida¢ z analizy powyzszych tabel, po zastosowaniu ¢wiczen zwigkszy-
ta si¢ liczba dzieci, ktore podejmowaty ¢wiczenia. Dzieci precyzyjniej i doktad-
niej wykonywaty ruchy i operacje proste.

Podczas wykonywania zabaw, po uprzednio przeprowadzonych ¢wicze-
niach, dzieci wiedziaty, jakie ruchy i jakie operacje nalezy wykonaé, aby osig-
gnaé zamierzony cel.

Wyobrazenia operacyjne, obok sprawnego myslenia, wyobrazen konstruk-
cyjnych, wiedzy teoretycznej, odgrywaja jedng z podstawowych rdl dziatalnosci
cztowieka. Poniewaz ich rozwoj przebiega najkorzystniej w dziataniu praktycz-
nym, dlatego juz w przedszkolu organizowane sg dla dzieci takie zabawy i zaje-
cia, aby ¢wiczy¢ u dzieci pewne schematy dziatania. Na tym poziomie sa one
bardzo proste, ale zmuszaja dzieci do dziatania i myslenia operacyjnego.

Uktadajac piramidki, dzieci wiedzialy, ze elementy trzeba obracaé, nakta-
da¢ na drazek. Natomiast podczas zapetniania kartki klockami czy uktadania
mozaiki dzieci wiedzialy, ze elementy trzeba przesunaé, obrécié, polaczy¢ ze
soba. Dzieci wytworzyly w swojej wyobrazni pewien schemat czynnosci (ope-
racji), aby osiggna¢ zamierzony cel.

Analiza wplywu zabaw manipulacyjnych na rozwoj wyobrazen
konstrukcji (budowy) narzedzi

Przedmiotem obserwacji byly réwniez zajgcia, podczas ktorych dzieci
uzywaly nozyczki. Podczas tych zaje¢ dzieci zapoznaly si¢ z wygladem oraz
budowg nozyczek. Podczas procesu wycinania wykonywaty ruchy oraz opera-
cje ztozone. Ponizej przedstawiono opis zadania, jakie dzieci wykonywaty przy
uzyciu nozyczek.
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Zadanie 1. Wyciecie nozyczkami pieska (Rys. 5) (rozmiar kartki A4)

Rys. 5. Wycigcie nozyczkami pieska

Dzieci wykonuja to ¢wiczenie zgodnie z instrukcja podawang przez nau-
czyciela.

Nauczyciel bierze do r¢ki nozyczki, pokazuje dzieciom, w jaki sposob na-
lezy je trzymac. Nastepnie podchodzi do kazdego dziecka i ¢wiczy razem z nim
trzymanie nozyczek w prawej rece, a kartki papieru w lewej rece.

Nauczyciel ¢wiczy rowniez z dzieCmi proces otwierania i zamykania nozy-
czek. Nastepnie nauczyciel przy kazdym stoliku pokazuje ruchy, jakie trzeba
wykona¢, wycinajac historyjke. Nazywa te ruchy, jakie wykonuje re¢ka, jest to
odwodzenie i przywodzenie, a takze zginanie i prostowanie r¢ki oraz ruchy
skretne.

Ponizej przedstawiono zdjgcia, na ktérych dzieci wycinaja pieska (Rys. 6, 7).

Rys. 6. Natalka, lat 5
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Rys. 7. Ola, Kasia, lat 4

Z tabeli 17 wynika, ze podczas wycinania najczgstsze ruchy, jakie wyko-
nywatly dziewczynki, to odwodzenie i przywodzenie, a najrzadziej byly wyko-
nywane ruchy skretne oraz uginanie reki. Natomiast z tabeli 18 wynika, ze pod-
czas wycinania najczestsze ruchy wykonywane przez chtopcow to odwodzenie
i przywodzenie, a najrzadsze to ruchy skretne i prostowanie reki.

Tabela 17. Ruchy rak wykonywane podczas wycinania pieska przez dziewczynki

Ruchy rak
Grupy . . Zginanie | Prostowanie Ruch
wiekowe | Odwodzenie Przywodzenie gqui reki skre tn};
3-latki 5 5 3 5 4
4-latki 4 4 3 4 3
5-latki 5 5 4 5 4
6-latki 9 9 7 8 6
Ogodtem 23 23 17 22 17
Tabela 18. Ruchy rak wykonywane podczas wycinania pieska przez chtopcow
Ruchy rak
Gmpy . . Zginanie | Prostowanie Ruchy
wiekowe | Odwodzenie Przywodzenie gre;ki reki skretne
3-latki 2 2 2
4-latki 4 3 3
5-latki 10 10 7 8 6
6-latki 7 7 6 5 7
Ogotem 27 27 19 18 18
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Z tabeli 19 wynika, ze podczas wycinania operacje najczesciej wykonywa-
ne przez dziewczynki to otwieranie i zamykanie nozyczek dwoma pierwszymi
palcami, a najrzadziej wykonywang czynnoscig bylo przedzieranie kartki no-
zyczkami. Natomiast z wynikow badan zmieszczonych w tabeli 20 wynika, Ze
najczesciej wykonywang czynnoscia podczas wycinania bylo otwieranie i za-
mykanie nozyczek, a najrzadziej wykonywang czynnoscig bylto przedzieranie
kartki papieru.

Tabela 19. Operacje wykonywane przez dziewczynki podczas wycinania pieska

Rodzaj operacji
Grupy wie- Otwleranle Zan}ykanle - . Przedzieranie
kowe nozyczek nozyczek Ciecie kartki Kartki nozvez-
dwoma pierw- | dwoma pierw- nozyczkami Kkami Y
szymi palcami | szymi palcami
3-latki 4 4 1 3
4-latki 4 4 2 2
S-latki 5 5 5 0
6-latki 9 9 9 0
Ogodtem 22 22 17 5
Tabela 20. Operacje wykonywane przez chtopcow podczas wycinania pieska.
Rodzaj operacji
Grupy wie- Otwleranle Zamykan1e L . Przedzieranie
kowe nozyczek nozyczek Ciecie kartki Kartki nozvez-
dwoma pierw- | dwoma pierw- nozyczkami kami Y
szymi palcami | szymi palcami
3-latki 3 3 0 3
4-latki 5 5 2 3
S-latki 9 9 7 2
6-latki 6 6 5 1
Ogotem 23 23 14 9

Sugerujac si¢ wlasnymi obserwacjami oraz wywiadem z nauczycielami,

stwierdzono, ze dzieci maja problemy z wlasciwym uzywaniem nozyczek.
W szczegdlnosci mtodsze dzieci, ktore w przedszkolu po raz pierwszy trzymaty
nozyczki. Trzy-, cztero-, a nawet zdarza sie, ze pigciolatek — nie potrafi wiasci-
wie trzymacé nozyczek, nie potrafi jedng reka otworzy¢ i zamkna¢ nozyczek.
Dzieci majg problemy z wlasciwym przystawianiem nozyczek do kartki papie-
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ru. Trudnosci tez sprawia dzieciom sam proces wycinania. Wiele dzieci nie
wycina, lecz przedziera papier nozyczkami.

Jednak zajecia, w ktorych dzieci uzywaja nozyczki cieszg si¢ duzym zainte-
resowaniem. Nawet maluszki bardzo chetnie staraty si¢ wykonywac to ¢wicze-
nie.

W celu usprawnienia ruchéw oraz operacji wykonywanych podczas wyci-
nania nozyczkami, prowadzono z dzie¢mi ¢wiczenia usprawniajgce ruchy zto-
zone: odwodzenie, przywodzenie, zginanie r¢ki, prostowanie, ruchy skretne.
Cwiczenia najpierw wykonywata nauczycielka sama, a nastepnie dzieci powta-
rzaly po niej.

Cwiczenie 1. Poléz jedng reke plasko na stoliku, strong dloniowg w dot:

— rozstaw palce, po obu stronach $rodkowego (odwodzenie) i zlacz je
(przywodzenie);

— zginaj kolejno kazdy palec (zginanie);

— zginaj jednoczes$nie wszystkie palce (chwyt dtoniowy);

— wyprostuj kazdy palec (prostowanie).

Cwiczenie 2. Ul6z przedramie, opierajgc lokieé o stolik:

— zginaj tokie¢ i zblizaj dton do twarzy (zgigcie tokciowe);
— dotykaj kciukiem kolejno kazdego palca.

Cwiczenie 3. Poléz reke na stoliku strong dloniowg w dot:

— wykonaj rotacj¢ (obrot) wewnetrzng ramienia przy wyprostowanym
lokciu;

— wykonaj rotacj¢ przedramienia, opierajac si¢ na lokciu, ale tak, by uto-
zy¢ reke strong dtoniowa ku dotowi.

Po uptywie kilku tygodni przeprowadzono z dzie¢mi zajecia, podczas kto-
rych dzieci rowniez miaty za zadanie wycia¢ zyrafe (Rys. 8).

Rys. 8 Zyrafa
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Analizujac tabele 21, najczgsciej wykonywane ruchy to odwodzenie
i przywodzenie, natomiast najrzadziej wykonywane ruchy to zginanie reki.

Z tabeli 22 wynika, Ze najczesciej podczas wycinania chlopcy wykonywali
ruchy odwodzenia i przywodzenia, natomiast najrzadziej byly wykonywane

ruchy skretne oraz zginanie reki.

Tabela 21. Ruchy rak wykonywane przez dziewczynki podczas wycinania zyrafy

Ruchy rak
Grupy — ,
wiekowe | Odwodzenie | Przywodzenie Zglnaple Prostovyame Ruchy
reki reki skretne
3-latki 5 6 5
4-latki 5 6 6
S-latki 6 6 6
6-latki 10 10 9 9 9
Ogotem 30 30 24 27 26
Tabela 22. Ruchy rak wykonywane przez chtopcow podczas wycinania zyrafy
Grupy Ruchy rak
wiekowe Odwodzenie | Przywodzenie Zgri;ilinie Pro S;;)IZ anie sllgl;‘t};};
3-latki 5 5 3 4 3
4-latki 8 8 7 7 7
S-latki 12 12 9 12 9
6-latki 9 9 9 9 9
Ogotem 34 34 28 32 28

Z analizy wynikow badan zamieszczonych w tabeli 23 wynika, iz najcze-
sciej wykonywane operacje podczas wycinania zyrafy to otwieranie i zamyka-
nie nozyczek, natomiast najrzadziej wykonywana operacja to przedzieranie
kartki papieru nozyczkami. Natomiast analizujac wyniki badan zamieszczonych
w tabeli nr 24, mozna stwierdzi¢, iz najcze¢sciej wykonywane operacje podczas
wycinania zyrafy to proces otwierania i zamykania nozyczek, a najrzadziej wy-
konywang czynnoscia byto przedzieranie kartki nozyczkami.
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Tabela 23. Operacje wykonywane przez dziewczynki podczas wycinania zyrafy

Rodzaj operacji
) Otwieranie Zamvkanie
Grupy wieko- nozyczek Y . . Przedzieranie
nozyczek Cigecie kartki L
we dwoma . . . kartki nozycz-
. . | dwoma pierw- nozyczkami .
pierwszymi . . kami
. szymi palcami
palcami
3-latki 7 7 4 3
4-latki 6 6 4
5-latki 7 7 7 0
6-latki 10 10 10 0
Ogotem 30 30 24 7
Tabela 24. Operacje wykonywane przez chtopcoéw podczas wycinania zyrafy
Rodzaj operacji
Grupy wie- Othleranle Zanr'lykame o . Przedzieranic
kowe nozyczek nozyczek Cigecie kartki Kartki nozvez-
dwoma pierw- | dwoma pierw- nozyczkami Kami Y
szymi palcami | szymi palcami
3-latki 5 5 3 2
4-latki 8 8 5 3
5-latki 10 10 8 2
6-latki 9 9 9 0
Ogotem 32 32 25 7

Porownujac powyzsze tabele oraz informacje, ktore uzyskano, przeprowa-
dzajac wywiad z nauczycielami mozna, wyciggnaé nast¢pujacy wniosek, iz po
realizacji ¢wiczen doskonalgcych postugiwanie si¢ nozyczkami zwigkszyla sie
liczba dzieci (dziewczynek i chtopcow), ktore prawidlowo postugiwaly si¢ no-
zyczkami. Dzieci nauczyly si¢ budowy nozyczek, jak nalezy prawidlowo trzy-
magé, otwiera¢ i zamykac¢ nozyczki. Wiedza, w jaki sposob nalezy przystawié¢
nozyczki do kartki papieru, aby nimi wycinaé, a nie przedzierac.

Analizujac przebieg zaje¢, podczas ktérych dzieci uzywaja nozyczki
stwierdzi¢ mozna, ze zabawy manipulacyjne maja wptyw na rozwoj wyobrazen
konstrukcji (budowy) narzedzi. Dzieci podczas tych zaje¢ zapoznaty si¢ z bu-
dowa i wygladem nozyczek oraz z operacjami, jakie mozemy wykona¢ nozycz-
kami. Dzieki znajomos$ci budowy narzedzia dzieciom tatwiej jest go uzywac,
biorgc do reki nozyczki, dzieci wiedza, jakie czynno$ci nalezy wykonaé, aby
wycig¢ elementy.
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Podsumowanie i uogolnienie wynikow badan

Dziecko uczy si¢ w zabawach manipulacyjnych nie tylko przystosowac
swoje ruchy do przedmiotu, ale nabywa wprawy w aktywnym oddziatywaniu na
te przedmioty, to jest: przeksztatca¢ je, zmieniajac ich pozycje, wyglad, sktada¢
i rozktada¢, bada¢ ich ksztatt i budowe, dzieki czemu poszerza si¢ jego wiedza
o nich, a takze jego doswiadczenie i pomystowos¢ w szukaniu drog dojscia do
celu, czesto tez w nowych, nieznanych mu dotad warunkach.

Uogolniajac wyniki badan wplywu zabaw manipulacyjnych na rozwdj wy-
obrazni operacyjnej u dzieci w wieku przedszkolnym, mozna stwierdzi¢, ze:

— manipulowanie zabawkami ma wplyw na rozw6j wyobrazni technicznej
operacyjnej dziecka; dzieci podczas swobodnych zabaw klockami drewnia-
nymi, mozaikami i uktadankami wytworzyly w swojej wyobrazni pewien
schemat czynno$ci (operacji), aby osiagnac¢ zamierzony cel;

— po prze¢wiczeniu tych ruchow i czynnosci dzieci szybciej 1 sprawniej wyko-
nywatly operacje na przedmiotach;

— dzieci wytworzyly sobie trwaly schemat wyobrazen przebiegu operacji tech-
nologicznych, czyli schemat ruchow, jakie musza wykona¢ w celu utozenia
piramidki, mozaiki czy wycinania nozyczkami;

— podczas zaje¢ z nozyczkami zostaly zapoznane z ich budowa, co wptyneto
na rozwo6j wyobrazen konstrukcji (budowy) narzedzi; biorgc do reki nozycz-
ki, wiedziaty, z jakich elementow si¢ sktadaja, jakie ruchy i jakie operacje
nalezy wykona¢, aby wycinac.
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MANIPULATIVE PLAY BASIS FOR DEVELOPMENT
OF OPERATIONAL TECHNICAL IMAGINATION OF CHILDREN
OF PRESCHOOL AGE

Abstract

Young children gather experience with manipulative play, during which the message
the gain properties of external objects. These games develop technical skills and practi-
cal handling of toys and objects of everyday use. The preschool manipulation becomes
a fun research, in which the action is the subject of the reality surrounding the child.
This paper presents an analysis carried out with children’s play in kindergarten. In-
cludes some results that show the relationship that exists between the festivities han-
dling and development of operational technology imagination of children of preschool
age.

Keywords: kindergarten education, technology imagination, play handling






