
 !" #$%&'() *"+,-.(+/0 '1 2)�(/'
5'6!7
+-"/+8
 9((%-(: ;!/5-<!/+
( =9: 2)�(/'
5'6! >??@
 ! "#$% &'()*#+,%--./%- 0.'-%'∗ !"#$%&' ()"*#'$*!+ ,&
.*  &%.*+ &
!./ 0"1.
2#'$*! !"#$#%#& '( )*#+&,*#$
" *!. /',0%#&1 2
$&!
&3*! 45%6'"7 8!$9&1"$#: '( /7�"#'
+'<**=> ?1,$$ @1*A'<&A BCDBEF GHIHJJ /7�"#'
+'<*F K'=*!.&I,*$=L  !"#$"%&'"(�*+,!
./'0!12+! *2/"�*+,!
./'0!12 *
(/+�%$./
3%&'"(!(45%

 !"#$%
#6% /  /03%,' %5 *#0% *0(
 7/$(8
*0(%4 %5 
$910%:$*13(
 1$%0%
%2' $/;#($/
$/*0(4: '1/
(*229 ,/'(:4/, 5%$ *2 2*4:#*:/' <*'/, %4 '#(0*<2/ *2:/<$* %50/$ ' =
*22/, 
1:0#'I#&1," %$ 
1:0#'I,&""*6&">! 6% /0( /' (4 7/$(8
*0(%41$%
/'' (0 (' /''/40(*2 0% 
3/
" &3/03/$ * :(7/4 
$910%?0/$ (' * '#<0/$ %5*4%03/$ %4/ %$ (4 :/4/$*2 &3/03/$ '% / 
$910%?0/$ </2%4:' 0% 03/ '1/
(8/,
$910%?2*4:#*:/ =* '/0 %5 '% / 
$910%?0/$ '> %$ 4%0! @4%03/$ 1$%<2/ ('
$/*0(4: 03/ '/0 %5 *22 *40(
3*(4' %5 '#<0/$ ' %5 * :(7/4 0/$ &(03 $/'1/
00% 03/ %$,/$ (40$%,#
/, <9 * '#<0/$ $/2*0(%4!A3/  *(4 :%*2 %5 03(' 1*1/$ (' 0% 1$/'/40 * 0%%2 5%$ 7/$(8
*0(%4 &3/03/$* 
$910%?0/$ </2%4:' 0% 03/ '1/
(8/, 
$910%?2*4:#*:/ %$ 4%0! B#$  *(41#$1%'/ (' 0% 
3/
" 2/C(
*2 *4*29'(' *4, '940*C *4*29'('! D(4*229E *50/$ 
3/
"?(4: 03*0 * 
$910%?'/40/4
/ (' 
%$$/
0E &/ 
%47/$0 (0 (40% 03/ '1/
(*2 5%$ *0E
∗ !"#$%#% &#'()*$ *+ , ",-. /'#(#$"#% ," "0# 1 2*$+#'#$
# 45//-)
,")*$( *+5-6#7', )$ 8*6)
 ,$% 2*9/:"#' ;
)#$
#<= >,.*/,$#= ?,'
0 @ABC= CDD@E F0)('#(#,'
0 )( /,'"),--G (://*'"#% 7G "0# ?)$)("'G *+ ;
)#$
# ,$% H$+*'9,")*$ ;*
)#"GF#
0$*-*6)#( :$%#' "0# 6',$" $:97#' I FBB2 DBB CJE



 !  ! "#$%&'(%)* +!  ,-.%*  ! /$0.
2&'(%) !"
! 
$% &' ()$%*+,-'. (, $% $(,-"
 /')*",% ,+ (!"* *'%('%
'0 $%. -$1' $%$%("
!$"%2 3' 
$% "%(),.4
' +,)-45$* -$%4$556 ,) $* ('7( 85'*2 9!' ,4(:4(-$6 $5*, &' 
!$%;'. "%(, $ ('7( 85'2 9!' :),;)$- "* $ ('7( (,,5  !"
! "**($)('. "% $ <"%47 '%/"),%-'%(2 !"#$%&'( =)6:(,;)$:!"
 $4(!'%("
$(",% :),(,
,5*0 /')"8
$(",%0 ;)$--$):$)*"%;2 ! "#$%&'(
$*&#"#$%&'(#)%*+
 %#'&'
'-. )#/ .%/
+)-+0/1 &''-. &' )
*+/2/ )3&*/4&+
)5&+'4 +4 -)#(/ 1+.&#+63&/1 
'7%3&/# 4/&8'#9: ;*/./ %#'&'
'-. )#/ %#/5
+./-$ 1/<4/1 ./=3/4
/. '> )
&+'4. ?
'7734+
)&+'4 )41 
'7%3&)&+'4.&/%.@ 8*+
* 3./ .'7/ 
#$%&'(#)%*+
 7/
*)4+.7 .3
* ). /4
#$%&+'4)41 1/
#$%&+'4:A4 BC℄ ) 4/8 7/&*'1 '> 2/#+<
)&+'4 '> &*/./ %#'&'
'-. *). 6//4+4&#'513
/11 : ;*/ 7)+4 +1/) '> &*+. 7/&*'1 +. &' 
#/)&/ ) .3+&)6-/ 7)&*/57)&+
)- .%)
/ '> 7)4$ 1+E/#/4& %)#)-/-- /F/
3&+'4. '> ) (+2/4 %#'&'5
'-: A4 &*+. %)%/# &*/ )3&*'#. %#'%'./1 ) .%/
+)--$ 1/.+(4/1 )-(/6#)'> &/#7.G 8*+
* 
)4 7'1/- 7/..)(/. ./4& 13#+4( /F/
3&+'4. 6$ %)#5&+
+%)4&. 8*' /F/
3&/ &*/ %#'&'
'-: H'7/ 
'4.&#3
&+'4. 1'4/ +4 BC℄#/=3+#/ 
*/
9+4( 8*/&*/# ) (+2/4 
#$%&'5&/#7 +. ) .36&/#7 '> )4'&*/#'4/ '# +4 (/4/#)- 8*/&*/# .'7/ 
#$%&'5&/#7 6/-'4(. &' &*/ .%/
+</1
#$%&'5-)4(3)(/ '# 4'&: I4'&*/# (')-G 8*+
* +. 4/
/..)#$ +4 2/#+<
)5&+'4 %#'
/..G +. &' 
#/)&/ &*/ 7)F+7)- ./& '> )--G +4 .'7/ ./4./ +41/5%/41/4&G )4&+
*)+4. '> .36&/#7. '> ) (+2/4 &/#7: ;*/./ )4&+
*)+4. )#/
#/)&/1 8+&* #/.%/
& &' &*/ '#1/# +4&#'13
/1 6$ ) .36&/#7 #/-)&+'4:I #/.& '> &*+. %)%/# +. '#()4+0/1 ). >'--'8.J A4 H/
&+'4 C 8/ (+2/.'7/ 6).+
 1/<4+&+'4. 13/ &' %)%/# BC℄G +4 (/4/#)- &*/ 1/<4+&+'4 '>+42/.&+()&/1 &/#7K. )-(/6#): A4 &*/ 4/F& ./
&+'4 8/ %#/./4& .'7/ +45>'#7)&+'4. )6'3& &*/ &''-. 3./1 >'# 
*/
9+4( ?L+.'4 )41 M-/F@ 8*+
*8/ /7%-'$ +4 '3# &''-: H'7/ /F)7%-/. )#/ .*'84 )& &*/ /41 '> H/
&+'4C )41 +4 &*/ H/
&+'4 N: A4 &*/ -).& ./
&+'4 8/ %#'%'./ .'7/ #/7)#9.>'# >3&3#/ +42/.&+()&+'4.:
1  !"# $%&!'( !)# *%%+ )++',+
%( "+ ./℄1



 ! "#$% &'()*#+,%--./%- 0.'-%'  ! ! "#$%&'"# $%&' '(
$&*# +( &#$,*-.
( '/#$01 2*, -(03&#4 +&$% .#$&5(- 
,/6$*74,06%&
 6,*$*
*3'89($:
• TP = {P1,P2, . . . ,PnP

} ;( 0 '($ *2 '/5;*3' ,(6,('(#$&#4 $%(60,$&
&60#$' *2 $%( 
*56.$(, #($+*,<=
TI = {IP1

, IP2
, . . . , IPnP

} ;( 0 '($ *2 '/5;*3' ,(6,('(#$&#4 $%(&-(#$&>(,' *2 $%( 60,$&
&60#$'=
• TK =

⋃nP

i=1
{KPi

,K−1

Pi
} ;( 0 '($ *2 '/5;*3' ,(6,('(#$&#4 $%( 
,/67$*4,06%&
 <(/' *2 $%( 60,$&
&60#$' ?6.;3&
 0#- 6,&@0$( ,('6(
7$&@(3/A=

• TN =
⋃nP

i=1
{N1

Pi
, . . . , NnN

Pi
} 2 ;( 0 '($ *2 '/5;*3' ,(6,('(#$&#4 ! 
#$ *2 60,$&
&60#$'=

• {”(”, ”)”, ”〈”, ”〉”, ”, ”} ;( 0 '($ *2 0.1&3&0,/ '/5;*3'8 !"#$%$&#' B/ 0 '($ *2 
%&'(! (#%)$ T +( 5(0# $%( '5033('$ '($'0$&'2/&#4 $%( 2*33*+&#4 
*#-&$&*#':C!℄ TP ∪ TI ∪ TK ∪ TN ⊆ T 8CE℄ "2 X ∈ T 0#- Y ∈ T = $%(# $%( '(F.(#
( X · Y ∈ T 8CG℄ "2 X ∈ T 0#- K ∈ TK= $%(# 〈X〉K ∈ T .3H(1$= +( -(>#( '*5( .'(2.3 ,(30$&*#' *@(, $%( '($ T 8 !"#$%$&# 9($ ≺·T ⊆ T × T ;( $%( '5033('$ ,(30$&*# +%&
% '0$7&'>(' $%( 2*33*+&#4 
*#-&$&*#':C!℄ "2 X, Y ∈ T = $%(# X ≺·T X · Y 0#- Y ≺·TX · Y 8CE℄ "2 X ∈ T 0#- K ∈ TK= $%(# X ≺·T 〈X〉K 0#- K ≺·T 〈X〉K8B/ �T +( 5(0# $%( $,0#'&$&@( 0#- ,(I(1&@( 
3*'.,( *2 ≺·T 8 H(1$= 2*,0#/ X ⊆ T +( -(>#( 0 '(F.(#
( *2 $%( '($' (X n)n∈N $%0$ 0,( '.;'($'*2 T 8
2 ! "##$%! &'"& nP "() nN "*! #+%! ,-!) ("&$*". ($%/!*#0
3 〈X〉K 1# " &!*% &'"& 1# 1(&!*2*!&!) "# " 
12'!*&!-& 
+(&"1(1(4 &'! .!&&!* &!*%

X !(
*52&!) 61&' &'! 7!5 K0



 !  ! "#$%&'(%)* +!  ,-.%*  ! /$0.
2&'(%)
• X 0 def

= X "
• X n+1 def

= X n∪
∪ {Z ∈ T | Z = X · Y ∨ Z = 〈X〉K, #$% &$'( X, Y ∈ X n, K ∈
X ∩ TK})*+,-.,./(01" ,2( &(, X n+1 
$%%(&4$+5& ,$ 0(,,(% ,(%'& 6%75-7001 8-.0,#%$' X n /.7 ,2( $4(%7,.$+& $# 
$'4$&.,.$+ 7+5 (+
%14,.$+)*+ 927, #$00$9&" #$% 7+1 &(, Z 9( 5(+$,( 7 &(, $# 700 ,2( :+.,( &-8&(,&$# Z 81 2Z

fin) ;$% X ∈ 2Tfin 0(, h�T (X )
def
=

⋃
n∈N X n 8( 7 &(, 
$'<4$&(5 $# 700 ,2( 0(,,(% ,(%'& ,27, 
7+ 8( 
$+&,%-
,(5 #%$' (0('(+,& $#

X $+01)4 ;%$' ,2( 706(8%7.
70 4$+., $# /.(9 ,2( &(, h�T (X ) .& ,2( &(,$# 700 ,(%'& 92.
2 27/( &$'( &-8,(%' .+ h�T (X )) =55.,.$+7001" 0(,
η�T ({X}) 8( 7 &(, $# 700 &-8,(%'& $# ,2( ,(%' X) !"#$%$&#' >(, A 8( 7 &(, $# ,(%'& 7+5 X 8( 7 ,(%') A .& &7.5,$ 8( 7  !"# !$ !%&#
(!#% $# &-8,(%'& $# X .# ,2( #$00$9.+6 4%$4(%,.(&2$05?@A℄ (∀Y ∈ A)(Y �T X))@!℄ (∀Y, Z ∈ A) ¬(Y �T Z))@C℄ X ∈ h�T (A)) !"#$%$&#' >(, X ∈ T 8( 7 
%14,$<,(%' 7+5 G 8( 7 &-8&(, $#
T ) G .& &7.5 ,$ 8( 7 &(, $# )#%*+,+%*+%&- .+%+/!&0/1 $# X D5(+$,(5 81
G ⊢ XE .# ,2( #$00$9.+6 
$+5.,.$+& 7%( '(,?@A℄ G ⊆ η�T ({X})"@!℄ X ∈ h�T (G)"@C℄ (∀Y ∈ G)(Y /∈ h�T (G \ {Y })"@F℄ (∀Y ∈ G)(X /∈ h�T (G \ {Y }))*+,-.,./(01" 9( 27/( G ⊢ X .# 700 ,2( (0('(+,& $# G 7%( &-8,(%'&$# X" X 
7+ 8( 
$'4$&(5 $-, $# ,2( (0('(+,& $# G" 7+5 G .& &-
2 7'.+.'70 &(,)

4 !
#$%&$'( $) ('& *++',!- .!#!/



 ! "#$% &'()*#+,%--./%- 0.'-%'  ! !"#"$%&%"'( "# $% &'%( #) )*%&+,& #-'# &,&+( .'/$.'0 '1#$
-'$1)3 ' 4$,&1 
+(5#)6#&+. X $% ' %&# )3 $17&5&17&1# 4&1&+'#)+% )3 X8 !"#$%& '( 9)1%$7&+ #-& 
+(5#)6#&+. L = 〈IA, NA〉KB
8 :*%&+,&#-'# #-& %&#% G1 = {IA, NA, KB} '17 G2 = {〈IA, NA〉KB

} '+& %&#% )3$17&5&17&1# 4&1&+'#)+% )3 L; $8&8 <& -',& G1 ⊢ L '17 G2 ⊢ L8 ! "#$% &'( )*+,'=0&/ $% ' 3'%# 0&/$
'0 '1'0(%&+ 4&1&+'#)+8 "# $% ' #))0 3)+ 4&1&+'#$14%
'11&+%> 5+)4+'.% <-$
- +&
)41$?&% 0&/$
'0 5'##&+1% $1 $15@# #&/#8=0&/ $% ' 3+&& $.50&.&1#'#$)1 )3 #-& <&00 A1)<1 B&/ 5+)4+'.8 C-&7&%
+$5#$)1 $% $1 #-& 3)+. )3 5'$+% )3 +&4@0'+ &/5+&%%$)1% '17 9 
)7&
'00&7 +@0&%8 C-& *&%# 
-)$
& $% #) 0$1A $# <$#- '1)#-&+ 4+&'# #))0 D$%)18B&/$
'0 '1'0(%&+ 
+&'#&7 *( B&/ 
)6)5&+'#&% <$#- #-& %(1#'/ '1'0(%&+$1 #-& 3)00)<$14 <'(8 E3#&+ %#'+#$14 *( #-& %(1#'/ '1'0(%&+; #-& 0&/$
'0'1'0(%&+ *&4$1% #) +&'7 $1 #-& 1&/# %(.*)0% 3+). #-& $15@#; #$00 $# F17%#-& 0)14&%# F0&65+&F/ )3 $15@# %@$#'*0& 3)+ )1& )3 #-& .)7&0%8 E3#&+6<'+7% $# 7)&% '
#$)1 <-$
- #(5$
'00( 7$+&
#% %#&&+$14 *'
A #) #-& %(1#'/'1'0(%&+8 "1 ' 
'%& )3 +&'7$14 $1 #-& <-$#& %(.*)0% )+ 
)..&1#% #-&0&/$
'0 '1'0(%&+ 7)&% 1)# #+'1%3&+ '1( ,'0@&% #) #-& %(1#'/ '1'0(%&+;*@# +&#@+1% #) F17$14 )@# #-& 1&/# 0&/&.8 C-& 0&/$
'0 '1'0(%&+; '% '+&%@0# )3 %#'+#$14; #+'1%3&+% ' %$14@0'+ ,'0@&; <-$
- $% ' 0&/$
'0 %(.6*)0; #) #-& %(1#'/ '1'0(%&+8 =)+ #+'1%3&++$14 ,'0@&% )3 '1 '##+$*@#&
)1%$%#$14 $13)+.'#$)1 )3 0&/&.; 40)*'0 ,'+$'*0&   !"#! $% *&$14 @%&78D$%)1 $% ' #))0 5'+%&+ 4&1&+'#)+8 "# $% ' #))0 3)+ 
)1,&+#$14 ' 4+'.6.'+ 7&%
+$5#$)1 3)+ '1 BEBG 
)1#&/#63+&& 4+'..'+ $1#) ' 9 5+)4+'.#) 5'+%& #-'# 4+'..'+8 "# 
'1 %5&
$3( )1& )+ .)+& %(1#'
#$
 4+)@5$14%'17 4$,& +@0&% 3)+ 
)1%#+@
#$14 #-&. 3+). #-&$+ 5'+#%8 C-& $15@# #) D$6%)1 $% &%%&1#$'00( .'
-$1&6+&'7'*0& DH= ID'
A@%6H'@+ =)+.J8 K'+%&+%4&1&+'#&7 *( D$%)1 @%& $1 #-&$+ <)+A #-& '@/$0$'+( %#'
A8 C-& %#'#& )3
'0
@0'#$)1 .'7& *( 5'+%&+ $% +&5+&%&1#&7 *( #-& 5'+%&+ 
)1F4@+'#$)18L@
- 
)1F4@+'#$)1 $% '1 )+7&+&7 5'$+ )3 %&M@&1
&% 6 %#'
A '17 $15@#8L#'
A &0&.&1# 7&%
+$*&% '00 %(.*)0% 5+&%&1#&7 )1 #-& %#'
A; '17 $15@#
)1%$%#% )3 $15@# %(.*)0% %#$00 1)# +&'78 C-& .)%# $.5)+#'1# '
#$)1%)3 5'+%&+ '+& %-$3# '17 +&7@
& <$#- 3)00)<$14 .&'1$14>
• %-$3# 6 .),&% 
@++&1# #&+.$1'0 %(.*)0 #) #-& #)5 )3 #-& %#'
A )35'+%&+;



 !  ! "#$%&'(%)* +!  ,-.%*  ! /$0.
2&'(%)
• "#$%
# ' 
()*+#, )-.) /"0$%
120* 2*10 3 1#"42*)-3*12
()2* 5)",#" 100- $#,
"2/120*6 7(# 100- 2, 
0482*#$ 0. 9 /)"1,67(# :",1 1),; 2, 10 
(#
; 1(# -#<2
)- 
0""#
1*#,, )*$ "#1%"* 10 1(# *#<1/)"1 0. 1(# "#
0+*2=#$ 10;#*6 31 1(# >-#< -#?#- 21 2, 
(#
;#$ @(#1(#" 1(#)$#A%)1# @0"$, )1 1(# 2*/%1 )"# ."04 1(# ,#1 0. 1(# ,/#
2:#$ -)*+%)+#0" *016 7(# ,#
0*$ 1),; "#,1, @21( B2,0*C @(#"# /"0/#" +")44)""%-#, @#"# $#:*#$ @(2
( ()?# 10 
(#
; 1(# ,D*1)< 
0""#
1*#,, 0. 1(#,/#
2:#$ -)*+%)+#631 1(2, ,1#/ @# 8%2-$ ) ,/#
2)- 1)8-# @(2
( 2, +#*#"#1#$ 2* 1(# .0-'-0@2*+ 
0$#E ! " #$% &'()*+,-./0-1 234'21 5678 55 9 ',):0(./0-78;F21( #?#"D "%-# )* 0/#")120*C @(2
( )24 2, 10 8%2-$ /"0/#"-D ),1"%
1%"# @21(2* ) 1)8-# )*$ 10 /-)
# 21 2* ) /"0/#" /-)
# 0. )* 0%1/%1,1"%
1%"#C 2, 
0**#
1#$6 F21( #?#"D "%-# )* )$#A%)1# )
120*C @(2
( 2,,%21#$ 8D 1(# -0*+#,1 4)1
( 8),#C 2, "#-)1#$6%% !  &5595<8;= ## &5595<8;= >> &5595<8;= ?? &5595<8;G?? ! @  &'()*+,-./0-1 2*4'21 5678 559',):0(./0-78;G7(# -),1 ,1#/ 2, 1(# )$#A%)1# @"212*+ 0%1 1(# ,1"%
1%"# 2* 1(#,/#
2)- .0"4)16H6 I*/%1 ' ,1)*$)"$ 2*/%1 0" 1#<1 :-# J/)")4#1#", +2?#* 8D 1(#%,#"K6L6 >-#< ' -#<2
)- )*)-D,#" +#*#")12*+ 10;#*, ."04 2*/%1 $)1)696 B2,0* ' /)",#" +")44)" 
(#
;2*+ ,D*1)< )*)-D,2, 8),#$ 0* >-#<10;#*, )*$ "%-#6!6 M 
0$# 8%2-$2*+ ) 1"## %,2*+ 2*1#"*)- B2,0* ,1)
;6N6 M 
0$# +#*#")12*+ 0%1/%1 $)1)6 6 O%1/%1 ' ,1)*$)"$ 0%1/%1 0" 1#<1 :-#6



 ! "#$% &'()*#+,%--./%- 0.'-%'  !"#$ %&&' (&) *$)+,
.%+&/ 0#$%#$) . (&)12'. 3$'&/45 %& %#$ 56$
+7,$8 './42.4$ 
&&6$).%$5 0+%# %#$ 5$
&/8 %&&' 0)+%%$/ +/ 9:%#&/ 0#+
#$;$
2%$5 < 6.)5$)= 62%5 . (&)12'. &/ 5%./8.)8 +/62% ./8 4$/$).%$5 .''6.)%5 &( . 4+*$/ 
):6%&4).1> ?$ 25$ 9:%#&/ +/ &2) 6)&4).11+/4 6)&7
$55 3$
.25$ 9:%#&/ 6)&*+8$5 25 0+%# . 4&&8 $/*+)&/1$/% (&) @2+
A':8$*$'&6+/4 ./ +/+%+.' 6)&%&%:6$> "#+5 .''&05 25 %& 4$% %#$ &*$).'' 6)&74).1 5%)2
%2)$ ./8 '&4+
 )+4#%= ./8 0$ 
./ ,/$7%2/$ 51.'' 8$%.+'5 +/%#$ (.5% 8$*$'&61$/% 
:
'$ %#.% 9:%#&/ 6)&*+8$5> B/
$ %#$ 25$) +55.%+5,$8 0+%# 6)&4).1 &2%62%= #$ 
./ %)./5'.%$ %#$ 9:%#&/ 
&8$ +/%&<CC= D&)%)./= E.*. &) 5&1$ &%#$) 
&16+'$8 './42.4$> !"#$%& '(<&/5+8$) %#$ (&''&0+/4 5%$6 &( 5&1$ 6)&%&
&'F ! "  # $ % %& !'!() "* # ( %& #'!() #" * ! " * #"#$ &2%62% &3%.+/$8 0+%# &2) %&&' +5 %#$ (&''&0+/4F+,+
. /!+,+
.0/#+,+
.1.&2!℄/!+,+
.1.)2!℄/!+,+
.1.*2#℄/!+,+
.1.&2#℄/!+,+
.1.)2#℄/!+,+
.1.)2#℄/!+,+
.1.*2!℄/!+,+
.1.*2#℄/!+,+
.4+&.&2!℄/!+,+
.4+&.&2#℄/!+,+
.15.1526℄.
7.&2!℄/!+,+
.15.1526℄.
7.)2!℄/!+,+
.15.1526℄.*/#+,+
.15.152!℄.
7.&2#℄/!+,+
.15.152!℄.
7.)2#℄/!+,+
.15.152!℄.*/!+,+
.15.*/# ! "#$
&'()#$G/ %#+5 6.6$) 0$ #.*$ 6)$5$/%$8 . /$0 %&&' (&) *$)+,
.%+&/ 0#$%#$). 
):6%&7%$)1 3$'&/45 %& %#$ 56$
+,$8 
):6%&7'./42.4$> B2) 1.+/



   ! "#$%&'(%)* +!  ,-.%*  ! /$0.
2&'(%)!"#!$%& '(% )$ 
+&
, -&./
(- (0(-1%/% (02 %10)(. (0(-1%/%3 4$# $"#/05&%)/6()/$0 4-&. (02 7/%$0 8 )+& '&-- ,0$'0 6#(99(# )$$-% 8 +(5&:&&0 "%&23;& :&-/&5& )+() $"# )$$- '/-- :& "%&<"-- /0 #&%&(#
+ $0 )+& )$!/
 $<%19:$-/
 5&#/=
()/$0 $< 
#1!)$6#(!+/
 !#$)$
$-%3 !"!#!$
!&>?℄ A3 B"#,$'%,/3  !"#$
&'(! )!*+"& ,!-&.$/
'0 1+1-/,(+2
0 1-+3*+$+45, #,0!-6&*!7(0/(0/8  !"#
*0+( )!*9+": +; <!-0.
/*0+( +;/#*9!(*0
/*0+( 1-+*+
+7:= C+D 2/%%&#)()/$0E F0%)/)")& $< G$9H!")&# I
/&0
& $< J+& C$-/%+ K
(2&91 $< I
/&0
&%E ;(#%('E C$-(02LMMN3>L℄ A3 B"#,$'%,/E ;3 C&0
O&,3 >!-0;&0(? 
-&1*+?-/190
 1-+*+
+7:)+"!7!" @& (!*,+-$: +; /#*+)/*/= F0P C#$
&&2/06% $< QR GISCTG$0
"##&0
1E I!&
/=
()/$0 (02 C#$6#(99/06UE V"9:$-2) W0/H5&#%/)1 C#&%%E 7&#-/0E !!3 LXLHNMNE LMM 3


