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NAWIAZUJAC DO ANALIZY TRANSAKCYJNEJ (OD REDAKCJI)

Stan Ja Rodzic, a szczegdlnie Rodzic Krytyczny, ma tendencje do kontroli zachowan, szczegol-
nie tych obcych, mato znanych. Bezpieczne jest to, co byto zawsze, wigc dazy ré6znymi metodami
do wygaszania zachowan nowych i obcych. Dla takiej sztywnej struktury zmiana realiow dnia co-
dziennego jest czym$ niewtasciwym, koniecznym do zlikwidowania. Rodzic widzi wszystko ze
swojej perspektywy, nowe technologie pokazywane sa zazwyczaj z perspektywy starych nawykow
i umystow. To dorosli badaja zachowania dzieci w Internecie, trudno si¢ dziwié, ze wyniki czesto
sg alarmujace. Nasze Igki maja charakter diagnostyczny, nauczyciel boi si¢ smartfonow na lekcji,
obawiajac sig, ze dla ucznidow ich zawartos$¢ jest duzo ciekawsza niz jego lekcja. Obawy wymuszaja
zachowania restrykcyjne, narzucanie okre§lonych wzorcéw zachowania, zazwyczaj bez umiejetno-
$ci podania ich logicznego uzasadnienia. Smartfon, jako przenosna encyklopedia, jest usuwany
z lekcji, pomimo tego, ze podrecznik do zajec jest na niej obowigzkowy, przeciez uczen zamiast uwa-
zaé, moze czyta¢ inne niezwigzane z lekcja tematy. Kontrola Rodzica powinna by¢ w pewnym okresie
rozwojowym zmniejszona na rzecz stanu Ja-Dorosty. Wiaczanie smartfonéw do procesu dydaktycz-
nego pokazuje, ze szkota, jako system, zaczyna dojrzewaé. By¢ moze, bedzie kiedy$ Dorosta.

Zbigniew Wieczorek

Streszczenie

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie pozytywnych aspektow wykorzystania przez
uczniow smartfonow. Wigkszos¢ publikacji dotyczy zagrozen ptynacych z niewtasciwego i nad-
miernego ich uzytkowania, kilka z nich jest tu cytowanych. Dzisiejsza mtodziez, wychowana na
mediach spoteczno$ciowych, zycie w sieci traktuje na rowni z realnym, szkota, ktora tego nie zau-
waza, przestaje by¢ atrakcyjna. W artykule opisuje swoje doswiadczenia jako nauczyciela matema-
tyki, ktory stara si¢ odnalez¢ w $wiecie swoich uczniow. Przytaczam zaréwno wyniki badania an-
kietowego, jak i wnioski z doswiadczen. Badania przeprowadzatam na grupie licealistow. Polegaty
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one na nawigzaniu trwalej relacji z uczniami w mediach spolecznosciowych i wykorzystaniu ich
do komunikacji oraz udzielania pomocy w nauce. Drugim aspektem byto wykorzystanie mozliwo-
$ci smartfonu bezposrednio na lekcji jako Zrodta informacji (Internet), narz¢dzia zastepujacego kse-
rokopiarke (zdj¢cia zadan) oraz jako pomoc dydaktyczna, w postaci roznorodnych darmowych apli-
kacji matematycznych.

W publikacji przedstawiam rézne aplikacje, porownuj¢ ich mozliwosci oraz opisuj¢ wrazenia
uczniéw i wlasne na temat pracy z telefonem.

Stowa kluczowe: Smartfon, Internet, aplikacje matematyczne, szkota, uczniowie, nauczyciele.

Wstep

Dzisiejsza szkota jest miejscem spotkania i $cierania si¢ dwoch swiatow: tak
zwanych cyfrowych tubylcéw (Digital Natives) i imigrantow (Prensky 2001, za:
Lewandowski, 2014, s. 180). To juz nie jest tradycyjny konflikt pokolen, lecz
zderzenie dwoch odrgbnych cywilizacji. Cyfryzacja w sposob nicodwracalny
zmienita §wiat, tworzac z niego globalna wioske. Dla mtodego czlowieka uro-
dzonego w tym §wiecie jest to srodowisko naturalne, pokolenie nauczycieli za-
czeto je poznawaé dopiero w dorostym zyciu. Umiejgtnosci obu grup mozna by
porowna¢ do umiejetnosci jezykowych osob urodzonych w danym kraju i przy-
byszow, stad zbieznos¢ w nazewnictwie. Jak pisze K. Lewandowski: ,,Pokolenia
Digital Natives mysla i ucza si¢ inaczej niz pokolenia Cyfrowych Imigrantow.
Pismienno$¢ wizualna staje si¢ kluczowg kategorig ich umiejetnosci” (2014).
W swojej pracy autor analizuje ewolucj¢ pojecia piSmiennosci wizualnej w miarg
rozwoju technologicznego, az do pojgcia pismiennosci Internetu, na ktorg wedtug
S. Braman (2011, za: Lewandowski, 2014, s. 188) sktadajg sie trzy kategorie umie-
jetnosci: medialna, informacyjna i technologiczna. Tym trudniejsza rola nauczycieli,
ktorzy, jak nigdy wczesniej, musza wypracowac sobie autorytet do przekazywania
wiedzy, ktora, w Internecie jest na wyciagnigcie reki. Proces cyfryzacji postepuje
takZze w szkotach, niemniej jednak znacznie wolniej niz w innych obszarach.

Problem uzywania telefonow komoérkowych przez uczniow jako temat badan
nasuwa si¢ sam, najczesciej w kontekScie zagrozen, ale coraz cze$ciej rOwniez
poszerzenia mozliwo$ci edukacyjnych. W niniejszej publikacji autorka dokonuje
analizy badan dotyczacych tego zagadnienia, pragnie tez podzieli¢ si¢ do§wiad-
czeniem praktyka, dyplomowanego nauczyciela matematyki w liceum ogoélno-
ksztalcagcym. Badania pilotazowe polegajace na wykorzystaniu smartfonow na
potrzeby nauczania matematyki przeprowadzono w trakcie roku szkolnego
2017/2018 w dwoch drugich klasach liceum o nachyleniu humanistycznym
i przyrodniczym. Obszar zainteresowan obejmowat
— aktywno$¢ internetowg uczniow,

— komunikacj¢ z uczniami poprzez grupy na Facebooku,
— uzywanie telefonéw podczas lekcji, szczegdlnie darmowych aplikacji mobil-
nych.
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1. Szkola w cyfrowym Swiecie

Wigkszos¢ gmin i powiatow w Polsce nie nalezy do najbogatszych na tle Eu-
ropy. Badania Eurostatu za 2016 rok wykazaty, ze tylko jeden region w Polsce
przekracza $rednig unijng pod wzgledem PKB na mieszkanca, jest to wojewodz-
two mazowieckie, az 5 wojewddztw za$ nie zdotato przekroczy¢ potowy tej sred-
niej, plasujac si¢ wsrod 21 najbiedniejszych regionow wspolnoty. Réwniez ran-
king zamozno$ci gmin w Polsce, ze wzgledu na dochody podatkowe per capita,
ukazuje duze rozwarstwienie oraz przewage gmin biednych. Tylko 449 gmin na
2478 uzyskato dochod powyzej sredniej, oszacowanej w roku 2017 na 1596,67
ztotych, za$ 11 nawet nie przekroczyto dochodu 500 ztotych na mieszkanca. Jak
tatwo sie¢ domysli¢, wiekszo$¢ samorzadéw finansowanie o§wiaty ogranicza do
niezbednego minimum, nie inwestujac w nowoczesne wyposazenie i technologie.

Liceum, w ktérym przeprowadzono opisane w artykule badania, znajduje si¢
w matym mieécie powiatowym, mozna je zatem uznaé za reprezentatywne dla
wiekszosci szkot. Baza IT obejmuje 2 pracownie komputerowe wyposazone w Kil-
kunastoletni sprzgt, kilka niskiej jakos$ci tablic multimedialnych i projektoréw, uzy-
skanych dzigki projektom unijnym, oraz Internet, ktory nie jest dostgpny w kazdym
punkcie szkoly. Zadna z pracowni polonistycznych ani matematycznych nie po-
siada sprzetu elektronicznego, przygotowanie do matury odbywa si¢ wiec ,,analo-
gowo”. Oczywiscie, mozna powiedzie¢, ze tablica i podrgcznik czy zbior zadan
oraz kserowane arkusze maturalne wystarcza, $wiadczy o tym cho¢by wysoka zda-
walno$¢ matury w tej szkole (powyzej 90%). Ale czy wyniki nie bytyby lepsze,
gdyby rzemiosto edukacyjne nieco ,,artystycznie” ubarwi¢? W 2013 roku szkota,
we wspolpracy z jedng z niepanstwowych uczelni z regionu, przystapita do pro-
jektu unijnego, ktérego aktywnymi uczestnikami byli uczniowie klasy matema-
tyczno-fizyczno-informatycznej, wraz z nauczycielami uczacymi tych przedmio-
tow (nalezata do nich autorka artykutu). Jednym z zadan projektu byto uzywanie
podczas lekcji tabletow zaopatrzonych w specjalnie przygotowane aplikacje. Pro-
jekt przyniost wiele korzysci, pojawity si¢ jednak pewne mankamenty. Tablety
z przetargu miaty zbyt mato pamigci RAM, aplikacje nie zawsze byly adekwatne,
a Internet w szkole — zbyt staby. Sam pomyst wydat si¢ jednak ciekawy. Wyszu-
kano w Sklepie Play darmowe aplikacje matematyczne (np. Mathhelper), ucznio-
wie udostepniali swoj Internet z telefonu, woleli tez kontaktowac si¢ z sobg przez
Facebooka czy e-mail niz platform¢ Moodle, ktora udostepnita uczelnia. Wtedy tez
narodzit si¢ pomyst, aby po prostu zacza¢ wykorzystywa¢ smartfony uczniow
i darmowe programy. Oczywiscie w Statucie szkofy, jak w wigkszosci, jest zapis
o zakazie uzywania telefonéw podczas lekcji bez zgody nauczyciela. Wydajac takg
zgode, nauczyciel musi zwiekszy¢ swoja czujno$é, aby telefon byt wykorzystany
do tego, o co prosi, nie za$ do rozrywki, uczniowie tez fatwo si¢ dekoncentrujg.

Inspiracjg do rozpoczecia badan nad tym zagadnieniem w sposob bardziej
profesjonalny i doglebny stata si¢ praca Nastolatki wobec Internetu pod redakcja
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profesora Macieja Tanasia (2016), a szczegolnie zdanie: ,,Jak mawial Janusz Kor-
czak — zto si¢ $wietnie sprzedaje, dlatego jest o nim tak glosno, ale na szczescie
to nie ono przewaza w $wiecie, takze wirtualnym” (Sliwerski, 2016, s. 37).

Zachowania mtodziezy w Internecie badajg czgsto dorosli, dla ktorych to za-
gadnienie jest duzo bardziej obce, dlatego dostrzegajg glownie zagrozenia. J. Py-
zalski (2016, s. 55) nazywa to ,,paradygmatem ryzyka”. Wiekszo$¢ badan na te-
mat zachowania w Internecie dotyczy wiasnie zagrozen, wiele uwagi temu za-
gadnieniu poswigcita A. Andrzejewska. Nawet ,,The Economist” opublikowat
niedawno artykut (2018), w ktérym opisano wplyw smartfonow na spadek pro-
duktywnosci pracownikow biurowych. Badania przeprowadzono na zlecenie
centralnego banku Wielkiej Brytanii. Rownie niepokojace wnioski ptyng z lek-
tury artykutu Primum non nocere a internetowa przestrzen wolnosci i aktywnosci
nastolatkéw M. Tanasia (2016, s. 41). Wymienia on m.in. zagrozenia w sferze
poznawczej, takie jak biernos¢ intelektualna, uposledzenie pamigci, fatszywy ob-
raz §wiata, czy ostabienie umiejetnosci jezykowych.

Nauce znany jest nawet termin ,,smombie” (Urban Dictionary), czyli ,,smart-
fonowy zombi”, ktorym okresla si¢ pieszych, idacych powoli, ze wzrokiem wbi-
tym w ekran telefonu, ktoérzy nie zwracaja uwagi na otoczenie.

Wszystko to nauczyciele obserwuja na lekcjach i szkolnych korytarzach, ale
czy jest to cata prawda o Internecie? 1 czy wylacznie straszeniem mozna co$
zmieni¢? Francja rozwazala wprowadzenie catkowitego zakazu uzywania telefo-
néw w szkole od wrzesnia 2018 roku. Czy Polska powinna rozwaza¢ podobne
rozwigzanie? Czy dzieci przestang korzystac¢ z sieci? Nie! Badania NASK (2016)
pokazuja, ilu uczniéw korzysta z sieci: 86,2% codziennie, w tym 43,2% jest
online bez przerwy. Kazdy pedagog i rodzic wie, ze zabraniajac czegos bez wia-
sciwych argumentow i pokazania alternatywy, spycha sig¢ tylko problem do ,,pod-
ziemia”. Nalezatoby wigc obtaskawic Internet, podaza¢ za mtodzieza, pokazujac,
w jaki sposob madrze go wykorzystaé. Przejs¢ do ,,paradygmatu szans”. Wyniki
ankiet, przedstawione przez A. Wronska oraz R. Lange (2016, s. 15), dowodza,
ze mlodzi w sieci spgdzajg czas glownie na ogladaniu, rozmowach i rozrywce.
Opisane w tym artykule badania potwierdzaja te obserwacje. Mtodzi, cho¢ duzo
sprawniej niz starsze pokolenie postuguja si¢ technologia multimedialng, robig to
jednak powierzchownie. Mozna zacytowaé ponownie J. Pyzalskiego: ,,C6z z tego
zatem, ze Internet jest wielkim «szwedzkim stotemy, kiedy wiekszo$¢ mtodych
ludzi zabiera z tego stotu jedynie kilka najprostszych potraw, ktore zna” (2016,
S. 62). I tu jest ogromna rola nauczycieli, szczegolnie wobec czgstej niemocy ro-
dzicow. Nauczyciel nie jest juz jedynym depozytariuszem wiedzy, ale jako bar-
dziej doswiadczony, moze pokierowac, gdzie jej poszukiwacé, jak oddzielaé tresci
warto$ciowe od nieistotnych, a czesto tez fatszywych. Badania dr Elizabeth Hart-
nell-Young z Nottingham University, ktore w 2008 roku opisat ,,The Telegraph”
(Paton, 2008), dowodza, ze uzywanie telefonow do celow edukacyjnych uatrak-
cyjnito lekcje, zmotywowalo uczniow i podniosto jakos¢ ksztatcenia. Badania
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trwaly dziewi¢¢ miesiecy. Przeprowadzono je w grupie 14-16-latkéw w pieciu
szkotach z Cambridgeshire, West Bergshire i Nottingham. Wigkszo$¢ uczniéw
odczula satysfakcje z udzialu w projekcie oraz wzrost motywacji do nauki. Nau-
czyciele uczestniczacy w badaniu zauwazyli, ze mtodziez umiej¢tnie wykorzy-
stywata smartfony, nabierala pewno$ci, mogac tworczo wyraza¢ siebie. Nie
trzeba tez bylo ich specjalnie kontrolowac.

2. Smartfon na lekcji — opis i analiza do$wiadczenia

Wickszo$¢ nauczycieli dostrzega glownie zagrozenia ptynace z Internetu, na-
lezy o nich pamietaé, nie dzieli¢ si¢ swoja prywatnoscia i tego uczy¢ miodziez.
Ale sa tez liczne pozytywy. Konto na FB lub Messengera mozna wykorzysta¢
w pracy z uczniami. Jednym z elementéw eksperymentu, przeprowadzanego
przez autorke, byto utworzenie do celow szkolnych dwoch grup na FB. Ich czton-
kami zostali uczniowie Kklas drugich, wraz z nauczycielkg matematyki, dla jednej
z nich byta ona tez wychowawczynia. Kontakt w tej formie okazat si¢ niezwykle
uproszczony i szybki, nie ograniczat si¢ tylko do komunikatow wychowawczych
czy organizacyjnych. Umieszczane byty tam zdje¢cia, dodatkowe zadania, kilka-
krotnie uczen miat osobiste pytanie i kontaktowat si¢ prywatnie. Glownym celem
eksperymentu byto jednak umozliwienie uczniom kontaktu z nauczycielem po
lekcjach, w razie pojawienia si¢ probleméw z matematyka, niezrozumienia lekcji
czy klopotéw z zadaniem. Wielka popularnoscia ciesza si¢ strony i kanaly na
YouTube z rozwigzaniami zadan, na przyktad www.matemaks.pl. Jednak byloby
lepiej, aby uczniowie pytali swojego nauczyciela, ktéremu lepiej pozwoli to po-
zna¢ ich trudnosci oraz sposob myslenia. Nauczyciel nie poda tez gotowego roz-
wigzania, lecz wskazdwke, ktora pozwoli pokonac zasadnicze trudnosci, ale tez
zmusi do mys$lenia. Zaskoczenie pojawilo sie juz na starcie projektu. Propozycija
takiej wspotpracy w obu klasach spotkata si¢ z bardzo pozytywng reakcjg. Istniata
obawa, ze konieczne bgdzie ograniczenie kontaktu do umoéwionych godzin, aby
nauczyciel mial po potudniu czas dla siebie. Okazalo si¢ jednak, ze — mimo bar-
dzo dobrych relacji z mtodziezg — dystans migdzy nauczycielem a uczniem jest
rownie duzy w sieci, jak w ,,realu”, i troche czasu musi ming¢, aby mtodzi poko-
nali bariere leku i wstydu. Okazato si¢, ze ci sami uczniowie, ktorzy byli aktywni
na lekcji, mieli odwagg ,,odezwac” si¢ w Internecie, wyraznie wigksze zaintere-
sowanie kontaktem pojawilo przed praca klasowa. Z czasem poczatkowe obawy
zaczely ustgpowac, a uczniowie dostrzegli korzysci z szybkiego i bezposredniego
kontaktu. Udato si¢ ,,przetamac lody”, czego pozytywne skutki wida¢ byto tez na
lekcji. Poshugujac si¢ jezykiem analizy transakcyjnej, mozna powiedzie¢, ze
dzigki smartfonom nauczyciel wychodzi z roli Rodzica. Pozostaje oczywiscie
Dorosty, ale pozwala momentami obudzi¢ w sobie ciekawe nowosci Dziecko,
ktore jest tworcze i spontaniczne. Dzigki temu komunikacja z uczniami staje si¢
fatwiejsza, transakcja jest komplementarna (Leski, 2015).
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W obu klasach przeprowadzono badanie ankietowe, dotyczace aktywnosci
W Internecie, szczego6lnie tej zwigzanej ze szkota. Oto wyniki:

Z Facebooka i YouTube’a korzysta ponad 90% badanych, grupy (fora), do
ktorych uczniowie naleza, zwigzane sg najczgsciej z zainteresowaniami (81%)
i towarzystwem (69%), ze szkotg juz 45,2%, za$ 4,8% podalo, Ze nie nalezy do
zadnej grupy. Mlodziez z grupa kontaktuje si¢ dla rozrywki (85,5%) i uzyskania
informacji zwigzanych ze szkota (76,2%), w zwiagzku z problemem naukowym
informacji w grupie poszukuje 57,1% ucznidw. Na pytanie ,,z iloma nauczycie-
lami masz kontakt przez Internet?” — 64,3% odpowiedziato, ze z jednym, co po-
twierdza wcze$niejsze obserwacje, ze taki kontakt z uczniem nie jest popularny.
Taka sama liczba uczniéw uznata kontakt za pomocny; 85,7% badanych potwier-
dza, ze niektorzy nauczyciele pozwalaja na uzycie telefonu podczas lekcji, naj-
czeg$ciej sluzy on do zrobienia zdjgcia np. zadania (90,5%), przestania klasie in-
formacji (81%) i sprawdzenia informacji w Internecie (83,3%). Duza czg$¢ ba-
danych — 66,7% — przyznala si¢ do ,,nielegalnego” uzycia telefonu w czasie lek-
cji, najczesciej do kontaktu ze znajomymi (54,8%). Jako zrédto informacji do
lekcji Internet wskazato 76,2% respondentow, literaturg za$ tylko 42,3%, jednak
jako glowne zrodta informacji o $wiecie uczniowie wskazali media (90,5%),
szkote (83,3%) i rodzicow (78,6%). Aktywno$¢ badanych uczniow w Internecie
zdominowana jest przez przegladanie tresci (97,6%), inne odpowiedzi uzyskaty
wyniki ponizej 50%. Spytano tez, czy uczniowie doswiadczyli przemocy stownej
lub poméwienia w grupie — 42,9% odpowiedziato twierdzaco, 76,2% uwaza, ze
ztosliwe komentarze w sieci utrudniajg kontakty towarzyskie w zyciu realnym.
W razie pojawienia si¢ w Internecie kompromitujacych tresci na swoj temat,
71,4% ucznidéw prositoby o pomoc rodzicow, 54,8% zglositoby to na policje.

Wyniki ankiety dowodza pewnej dojrzatosci i obycia mtodych ludzi w sieci,
cho¢ ukazuja tez, ze nie wykorzystuja jej potencjatu, co tylko potwierdza teze
0 ogromnej roli nauczycieli i szkoty w tym zakresie.

Kolejnym etapem badan byto wykorzystanie telefonu jako narzgdzia eduka-
cyjnego, wspomagajacego proces nauczania matematyki. Wyposazenie wielu
klasopracowni w polskich szkotach pozostalo w ubieglym stuleciu, natomiast
uczniowie urodzili si¢ po roku 2000, sa cyfrowymi tubylcami, dla nich technolo-
gia jest codziennoscig. Smartfon moze pomoc wykorzysta¢ w szkole mozliwosci
XXI wieku tak, by lekcje odpowiadaty bardziej stylowi zycia ich adresatow. Li-
cealisci propozycje uzywania telefonu podczas lekcji przyjeli z radoscig. Wi-
doczne bylo podekscytowanie, jakby na moment zapominali, ze s3 w szkole,
chwilg trwato, zanim si¢ wyciszyli i skupili. Zauwazalne byto rozluznienie oraz
pewne zaciekawienie.

W trakcie eksperymentu, telefonéw uzywano miedzy innymi podczas lekcji
dotyczacych szkicowania wykresow funkcji. Jednymi z cickawszych byly lekcje
na temat wykresow i wlasnos$ci funkcji trygonometrycznych. Nauczyciel zapro-
ponowat uczniom pobranie ze Sklepu Play aplikacji Mathematics, ktorej jedng
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z mozliwosci jest szkicowanie wykresu po odpowiednim wprowadzeniu wzoru
funkcji. Program rysuje wykres w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych, umoz-
liwia jego przeskalowanie, a takze przesuwanie czy rozcigganie. Przyspiesza to
znaczaco proces edukacyjny, w porownaniu do tradycyjnej tablicy, na ktorej cze-
sto nie ma nawet uktadu wspotrzednych. Z punktu widzenia nauczyciela aplika-
cja Mathematics byta idealna, gdyz mozna ja byto wykorzysta¢ w przysztosci do
innych lekcji, wymuszata tez nauke specyficznego dla komputera sposobu wpro-
wadzania wzor6w matematycznych (ryc. 1 i 2).
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Uczniowie zareagowali bardzo pozytywnie, szybko znalezli i zainstalowali
wskazang aplikacje, nie trzeba tez bylo wiele ttumaczy¢, prawie wszyscy radzili
sobie z obshugg programu. Kilka osob wykazato si¢ inicjatywa, znajdujac inna,
znacznie prostsza w obstudze, aplikacje Photomath, ktora na podstawie zdjgcia
napisanego rgcznie w zeszycie wzoru funkcji szkicuje jej wykres (ryc. 3 i 4).

Mozna byto dokona¢ pordwnania obu programéw. Aplikacja Mathematics
jest znacznie bogatsza, procz rysowania wykresow oblicza wybrane warto$ci, jak
ekstrema czy granice w punkcie. Pozwala tez rozwigzywac skomplikowane row-
nania, oblicza¢ wyznaczniki, symbol Newtona, a nawet dokonywac zamiany sys-
temow liczbowych. Niestety, jej obstuga bywa nieintuicyjna, podobnie jak wielu
programéow komputerowych zwigzanych z matematyka. Natomiast aplikacja Photo-
math jest bardzo prosta w obstudze, wystarczy zrobi¢ zdjecie telefonem i otrzymuje
si¢ gotowy wykres lub rozwigzanie prostego rownania. Jednak jej zakres jest duzo
ubozszy, za$ prostota obstugi niesie ryzyko niesamodzielnej pracy.

Dzigki inicjatywie mlodziezy nauka byla obopolna, satysfakcje uczniom
sprawit fakt, ze i oni mogli wnies¢ do lekcji co$ od siebie i sami zosta¢ nauczy-
cielami, a lekcja przez to, w sposob niezaplanowany, stala si¢ ciekawsza.

Aplikacje matematyczne moga tez bardzo uatrakcyjni¢ i usprawnic lekcje
geometrii ptaskiej, a szczegodlnie przestrzennej. Na przykiad prosta aplikacja
o nazwie Geometria pozwala zapoznac¢ si¢ z ksztaltem podstawowych oraz nie-
typowych figur, takich jak elipsa, pier§cien kotowy, czy bryt — jak torus czy
o$mioscian foremny. Uczniowie widzg, jak wyglada figura, poznajg standardowe
oznaczenia odcinkow, podaja ich dtugosci 1 widzg, jak zmienia si¢ pole czy ob-
jetos¢, a przy tym utrwalajg sobie wzory (ryc. 5 i 6).
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W $rodowisku nauczycieli matematyki znany jest program Geogebra, stoso-
wany od lat tam, gdzie pracownie byly wyposazone w sprzet multimedialny. Ist-
niejg juz darmowe aplikacje Geogebry na telefon, dotyczace roéznych dziatow
matematyki, jak Geometria, Grafika 3D czy Wykresy. Sa to wyspecjalizowane
programy o wielkich mozliwosciach. Dla przyktadu program Geometria pozwala
na narysowanie na ekranie dotykowym dowolnej figury, a nastepnie umozliwia
umieszczenie jej w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych, oblicza jej pole, dtu-
gosci odcinkéw czy miary wskazanych katow. Aplikacja Grafika 3D ma podobne
zastosowanie dla bryl, za§ program Wykresy pozwala narysowaé¢ wykresy pod-
stawowych funkcji, a takze na przyktad ich pochodnych. Nie zawsze na lekcji sa
potrzebne az takie narzedzia, natomiast ich obstuga moze by¢ dla uczniéw kto-
potliwa, dla nauczycieli oferowane sa nawet szkolenia z Geogebry. W klasach
z rozszerzong matematyka i informatyka tak zaawansowane programy moga by¢
wykorzystane w pelni, natomiast w klasach, w ktérych program nauczania mate-
matyki jest podstawowy, jak te, w ktorych przeprowadzono badania opisane
w niniejszym artykule, lepiej moga sprawdzi¢ si¢ prostsze aplikacje.

Oferta darmowych programow edukacyjnych na smartfony jest tak ogromna, ze
mozna wybra¢ najbardziej adekwatny do danej lekcji i klasy. Nalezy mie¢ tez $wia-
domos¢, ze zawartos$¢ Sklepu Play stale si¢ zmienia i aplikacja, ktorg nauczyciel uzy-
wat pot roku temu, moze mie¢ inny wyglad, obshugg, oraz ze pojawity si¢ nowe, by¢
moze lepsze. Praca ze smartfonem wymaga wiec od nauczycieli stalej nauki i otwar-
tosci oraz oczywiscie czujnosci na lekeji, co pokazat przyktad Photomath.

Lekcje przeprowadzane w ramach eksperymentu przy uzyciu odpowiednich
aplikacji matematycznych pokazaty jeszcze jedng zalete tej metody. Uczniowie
samoistnie pracowali w parach i grupach, pomagali sobie, wymieniali si¢ efek-
tami pracy, eksperymentowali. Zaangazowanie bylo naturalne, osoby, ktore ra-
dzily sobie szybciej z zadaniami, zachgcone przez nauczyciela, wymyslaty wia-
sne polecenia, testowaty mozliwos$ci programéw. Uczniowie stabsi z matematyki
mogli zobaczy¢ nie tylko wynik zadania, na przyktad wykres czy rozwigzanie
rownania, ale tez wszystkie etapy tego rozwigzania. Problem natomiast stanowito
wymuszenie skupienia na zadaniach oraz pilnowanie, by mlodzi ludzie nie ko-
rzystali z okazji, na przyktad do rozméw ze znajomymi na Facebooku. Uzycie
telefonu ograniczato si¢ zawsze do kilkunastu minut lekcji, z przerwami na wy-
ktad oraz prace w zeszytach, taki system gwarantowal maksymalne skupienie.

Doswiadczenie potwierdzito tez, ze mlodziez powierzchownie wykorzystuje
Internet, nie zdajac sobie sprawy z jego potencjalu naukowego. Swiadczyt o tym
zarowno brak znajomosci aplikacji matematycznych, a nawet $wiadomosci ich
istnienia oraz zastosowan, jak rowniez podekscytowanie podczas ich odkrywa-
nia. To kolejny dowdd na to, Ze nauczyciel, teoretycznie z innej epoki, nadal jest
potrzebny i moze by¢ przewodnikiem po $wiecie nauki.

W trakcie opisywanego eksperymentu, procz stosowania wybranych aplika-
cji, wielokrotnie wykorzystywano smartfony w sposob bardziej oczywisty. Ty-
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powym zastosowaniem byto uzycie aparatu fotograficznego do sfotografowania,
na przyktad, zadania i przestania go klasie. Zdarzato si¢ tez, iz nauczyciel prosit
uczniow o wyszukanie pewnych tresci w Internecie, aby samodzielnie uzupetnili
wiedzg podrecznikowsg. W przypadku klas licealnych niezwykle pozyteczne sa
strony z arkuszami maturalnymi, z ktérych uczniowie korzystaja zarowno w
domu, jak i podczas lekcji. Ankieta potwierdzila, iz wta$nie owe naturalne spo-
soby wykorzystania telefonéw sa najpopularniejsze podczas lekcji.

Whnioski

Whioski ptynace z doswiadczenia sa niezwykle obiecujace. Zarowno obser-
wacje, jak i badania ankietowe potwierdzaja, ze uczniowie oczekujg od nauczy-
cieli otwartosci na ich $wiat, potrzebuja tez mentora, gdyz w cyfrowym $wiecie
sg rownie zagubieni, co w realnym. Grupa facebookowa daje mozliwo$¢ zadania
pytania nie tylko rowie$nikom, w ramach kolezenskiej pomocy, ale tez nauczy-
cielowi. Smartfon umiej¢tnie wykorzystany zastgpuje inne pomoce dydaktyczne,
jak encyklopedia, komputer, tablica multimedialna czy ksero.

Wigkszo$¢ opracowan poswigcona jest zagrozeniom ptynacym z Internetu,
brakuje badan na temat pozytywow zycia w sieci. Jest rowniez luka w publika-
cjach pedagogicznych dotyczacych nowoczesnych metod nauczania matematyki
w szkotach srednich, wickszo$¢ skierowana jest do nauczycieli przedszkolnych i
wczesnoszkolnych, jak choéby prace E. Gruszczyk-Kolczynskiej. Wydaje sig, iz
praca na temat wykorzystania Internetu jako wsparcia metodycznego w naucza-
niu matematyki mogtaby czesciowo te luke zapehic.

Autorka planuje kontynuowac¢ badania, rozszerzajac ich zakres na wigksza
grupe ucznidéw i zapraszajac do wspodtpracy innych nauczycieli i szkoty.

Mozna za B. Sliwerskim zadaé pytanie: Czy sie¢ zastapi szkole i rodzicow?
(2016, s. 27). Autor uwaza, ze nie, poniewaz kazde dziecko czy rodzic sg inni,
ponadto oba $wiaty si¢ przenikajg i dopelniajg. Multimedia ubogaca ksztalcenie
I sprawia, ze uczen chetniej bedzie przychodzit do szkoty, ktéra za nim nadaza.
Nauczyciel, ktory jest otwarty na nowe, jest najlepszym przyktadem i zacheta do
nauki. Oczywiscie, dobre rzemiosto w szkole musi by¢ podstawa. Jak pisze
B. Sliwerski ,,Internet nie jest jednak internatem, a zatem obcowanie ucznidw z
multimedialnym $wiatem musi by¢ odpowiednio dozowane” (2016, s. 40).

Po kilkunastu minutach z telefonami trzeba byto wrocic¢ do tablicy i zeszytow,
bo jednak owe wykresy uczen musi umie¢ narysowac sam, ale element zacieka-
wienia, ktore jest niezbedne w edukacji, pozostat.
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Smartphone as a tool for teaching and communicating
with students

Summary

The aim of the article is to present positive aspects of using smartphones by students. Most of
the publications (some of which are cited in this article) concern the dangers connected with im-
proper and excessive smartphone use. For contemporary youth, who are raised with social media,
real life is equally important as virtual. If the school does not perceive this fact, it starts to be unat-
tractive.

In the article the author describes her experience as a math teacher who is trying to find her place
in the world of her students. The publication includes both the results of the survey and conclusions
from her experience. The research was conducted among a group of high school students. It in-
volved establishing a lasting relationship with the students in social media and using the media to
communicate and help in learning. Another aspect of the study concerned the use of smartphone
capabilities directly in the lesson as a source of information (Internet), a device replacing photo-
copiers (photos of tasks) and didactic help in the form of various free mathematical applications.

The author presents various applications, compares their capabilities and describes the students'
as well as her own reflections on working with the phone.

Keywords: Smartphone, mathematical applications, school, students, Internet.



